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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR.

1.1 Nome da Razao.
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A.

1.2 Numero de Registros Legais.

Matricula referente a area de estudo: 17.183

1.3 CNPJ/MF.
75.633.560/0007-78.

1.4 Endereco completo, telefone/fax, e-mail.

Rua Nereu Ramos, n°404.
Imbituba — SC.

CEP 88.708-000.

(41) 3242-06-49.

1.5 Representantes legais (home, CPF/MF, endereco, telefone/fax, e-
mail).

José Paulo Fernandes.

CPF 048.555.768-16.

Rua Aracaju, n°42, ap. n°52.

Sao Paulo — SP.

(41) 3420-3512.

josefernandes@cattaliniterminais.com.br

José Edson Rodrigues.

CPF 027.208.259-72.

Rua Rubens Carlos Assumpgéo, n° 236.
Curitiba — PR.

(41) 3420-3512.
edson@cattaliniterminais.com.br
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1.6 Pessoas de Contato (nome, CPF/MF, endereco; telefone/fax, e-mail).
Cesar Lourenco Soares Neto

soares@sng.adv.br

(41) 3242-0649

Advogado, Doutor em Ciéncias Juridicas

e Engenheiro Agrbnomo
Registro IBAMA: 2783587

OAB/PR: 29201

ASSIS RIBAS

assis@liveambiental.com.br

(41) 3082-0511

Administrador, Especialista em Gestao e Auditoria Ambiental.

Auditor Ambiental credenciado.

Registro IBAMA: 528155

CRA/PR: 17.239

2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA RESPONSAVEL PELA
ELABORAGAO DO EIA/RIMA.

Razao social:

ACE — Auditoria, Consultoria e Educacéao
Ambiental Ltda.

Nome fantasia:

Live Ambiental

CNPJ/MF:

07.507.966/0001-69

Endereco:

Rua Nunes Machado, n° 472, sala 1702,
Curitiba/PR

Telefone/fax:

41 3082-0511

E-mail: assis@liveambiental.com.br
Cadastro IBAMA 5460038
Representante legal: Assis Ribas

Cargo:

Socio-Diretor

Assinatura do

Representante Legal:
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Razao social:

Soares Neto & Guérios Advogados Associados

Nome fantasia:

Soares Neto & Guérios Advocacia e Consultoria

CNPJ/MF:

06.340.861/0001-03

Endereco:

Av. Presidente Getulio Vargas, n° 3345,
Curitiba/PR

Telefone/fax:

41 3242-0649

E-mail:

soares@sng.adv.br; carlos.camillo@sng.adv.br

Cadastro IBAMA

2783618

Representante legal:

Cesar Lourenco Soares Neto

Cargo:

Socio-Diretor

Assinatura do

Representante Legal:
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3 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIMA.

3.1 Equipe Multidisciplinar.

Anderson Buzeti
Quimico Ambiental
CPF: 034.602.199-55
CTF-IBAMA:
CRQ/PR: 09201938
Andlise e Auditoria

André Malheiros

Dr. Eng? Civil

CPF: 004.810.979-70
CTF-IBAMA: 924222
CREA/PR: 67038/D

Levantamento do Meio Fisico

]

rg “L_'L-Lx_:n.%i

Antonio Carlos Beaumord
Oceandlogo

CPF: 279.240.686-00

RG: 4.854.401 SC
CTF-IBAMA: 303905

Coordenador Responsavel pelos trabalhos sobre biota aquatica e comunidades
planctdnicas (diagnéstico ambiental e avaliagao de impactos).
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Antonio Carlos Buchman Filho
Gedlogo

CPF: 394.048.629-91
CTF-IBAMA: 3884373
CREA-PR: 19.593/D
Levantamento do Meio Fisico

Debora Perazzoli

Ananlista Ambiental

CPF: 062.568.719-10
CTF-IBAMA: 6192435
Levantamento do Meio Fisico

Wiy Vit

Eduardo Vedor

Dr. Geografia

CPF: 006.814.419-92
CTF-IBAMA: 2961380
Levantamento do Meio Fisico
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Eron José Maranho

Economista

CPF:170.605.679-68

CTF-IBAMA: 519161

Levantamento do Meio Socioeconémico
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Frederico Moreno Buchmann
Geologo

CPF: 064.908.769-06
CTF-IBAMA: 5840581
CREA/PR: 123.738/D
Levantamento do Meio Fisico
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Gabriela Decker

Bidloga

CPF: 041.887.209-05

Cadastro IBAMA CTF: 5574233

CRBio n°83120/07-D

Fungédo na equipe: Responsével técnica, levantamento da mastofauna
terrestre.

ART CRBio: 07-2333/15
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MSc. Eng? Ambiental

CPF: 042.828.999-13
CTF-IBAMA: 1563032
CREA/PR: 86285/D
Levantamento do Meio Fisico

Hindira Vieira

Engenheira de Seguranca,
Especialista em Gestdo Ambiental
CPF:

CTF IBAMA: 5461720

Elaboracado dos Programas PGR / PEI
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Marcio A.F. Grochocki
Geografo

CPF:

CTF IBAMA: 508275
CREA/PR: 117.750/D
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Orestes Jarentchuk Junior
MSc. Geégrafo

CPF: 030.052.039-56
CTF-IBAMA: 5083633
CREA/PR: 110.236/D
Levantamento do Meio Fisico
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Oscar Benigno lza

Bidlogo

CPF: 741.555.719-00

RG: 5.809.893

CTF-IBAMA: 591525

CRBio 88.176-03D

Responsavel pelos trabalhos de Flora.

e

f i -
e ____E'.--:-_.‘Z&._.__._:_'—- ;r
F LR A S

S

Paulo Roberto Malucelli
Engenheiro de Trafego
CPF:

CTF-IBAMA:

CREA:

Estudo de Trafego
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Rodrigo Cordeiro Mazzoleni

Oceandgrafo

CPF: 891821469-34

RG: 3.009.967

CTF-IBAMA: 283358

Responsavel pelos trabalhos de carcino e ictiofauna.

Rossana Ribeiro Ciminelli

Economista

CPF: 356.276.896-68

CTF-IBAMA: 519163

Levantamento do Mei Socioecondmico

A

Ruth Anastacia Regnet

Bidloga

CPF:014.530.100-17

Funcéao na equipe: Levantamento da herpetofauna terrestre.
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Samuel Lopes Oliveira

Bidlogo

CPF: 011.736.110-02

Cadastro IBAMA CTF: 2013149
CRBio n°69235-03P

Levantamento da avifauna terrestre

Sandro Vissoto

Engenheiro Mecanico
CPF: 039.161.659-50
CTF-IBAMA: 5180961

Analista de Projetos

Tito Cesar Marques de Almeida

Bidlogo

CPF: 751.904.357-68

RG: 05222225-4

CTF-IBAMA: 288595

CRBio 07453-03D

Responsavel pelos trabalhos de bentos de fundo consolidado e inconsolidado.
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3.2 Coordenador Geral da Equipe Multidisciplinar.

A (7

ASSIS RIBAS

Supervisdo e Auditoria

assis@liveambiental.com.br

(41) 3082-0511

Administrador, Especialista em Gestao e Auditoria Ambiental.
Auditor Ambiental credenciado.

Registro IBAMA: 528155

CRA/PR: 17.239

CESAR LOURENCO SOARES NETO
Coordenacéao-Geral

soares@sng.adv.br

(41) 3242-0649

Advogado, Doutor em Ciéncias Juridicas

e Engenheiro Agrénomo
Registro IBAMA: 2783587
OAB/PR: 29201
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4 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO.

4.1 Objetivo Geral e Justificativa.

O objetivo do estudo é a implantacdo de um parque de tancagem da
empresa Cattalini Terminais Maritimos S/A. Atualmente, a Cattalini conta com
quatro terminais instalados no Porto de Paranagud, com capacidade total de
520.000 m3.

O novo parque de tancagem em Imbituba — SC objeto do estudo tera
capacidade total de aproximadamente 234.100 m3.

A estrutura serd construida em duas fases numa area de cerca de
127.193 m2, composta por novos 43 tanques (22 tanques na primeira fase e 21

tanques na segunda fase), com o objetivo em armazenar granéis liquidos.

O empreendimento estard interligado ao Porto de Imbituba e sera dotado
de todos os equipamentos e mecanismos necessarios para atender com
qualidade e seguranca as operacdes, como caldeiras, estacdo de tratamento
de efluentes, balancas e sistemas automatizados, ja utilizados nos terminais
em operagao em outras unidades.

A expectativa € que a Cattalini ofereca ao mercado uma das maiores
estruturas de logistica para liquidos da América Latina. Ao disponibilizar ao
mercado esse investimento, a Cattalini busca preparar a estrutura portuaria de
liqguidos em Imbituba - SC, para o recebimento de futuras operacdes comerciais

de armazenamento de granéis liquidos na regido.

Cabe ressaltar que a implantacao e operacao do empreendimento ira
gerar varios impactos positivos, como empregos diretos e indiretos, geragao de

renda, entre outros.
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4.2 Portos Inseridos em Santa Catarina.

4.2.1 Portos.

Os quatro portos maritimos catarinenses — ltajai, Sdo Francisco do Sul,
Imbituba e Navegantes — sdo bem equipados e mantém linhas regulares com
as principais cidades portuarias do mundo. Juntos, movimentam anualmente
cerca de 18 milhdes de toneladas. O Porto de Itajai € o segundo do Brasil (e
132 na América Latina e Caribe) em movimento de contéineres. Em 2008, os
portos de Itajai, Sdo Francisco do Sul e Imbituba movimentaram 14,6 milhdes
de toneladas. Santa Catarina é o Unico estado brasileiro com trés
representantes no ranking dos 20 principais portos nesse critério — o de Séao
Francisco do Sul ocupa o 6° lugar e o de Imbituba aparece em 16°. O mais
novo porto catarinense, no municipio de Navegantes, ainda nao figura nas
estatisticas da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Antaq), pois
entrou em operagao em outubro de 2007.

4.21.1 Porto de Sao Francisco do Sul.

E o principal porto graneleiro catarinense e essencialmente exportador.
Administrado pelo Governo do Estado de Santa Catarina, recebe embarcacdes
com até 12 metros de calado. Seu canal de acesso tem 9,3 km de extensao e
150 metros de largura. Possui cinco bercos de atracacao, 975 metros de cais e
trés armazéns internos com capacidade de 78 mil m3. Suas instalacdes
permitem o atendimento a granéis sélidos, liquidos, carga geral e
conteinerizada. Fica na costa Norte, a 188 km de Florianépolis e a 567 km de
Sao Paulo.

4.2.1.2 Porto de ltajai.

Situado 95 km ao norte de Florianépolis, ocupa a terceira coloca¢do no
ranking nacional de exportagdes de contéineres. Os 740 metros da estrutura de
seu cais, com 10 metros de calado, tém condicdes de receber, em média, trés
cargueiros simultaneamente. Suas instalagdes ocupam mais de 15 mil m2 de
area coberta para estocagem de produtos e 38 mil m2 descobertos para

armazenagem de contéineres. E responsavel por 80% do total exportado por
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Santa Catarina e 4% do montante nacional. A qualidade dos servicos de
fornecimento de infraestrutura basica e operacional lhe garantiu a certificacdo

ISO 9001:2000, a primeira concedida a uma autoridade portuaria no Brasil. E

administrado pela prefeitura de ltajai.

4.2.1.3 Porto de Imbituba.

Gerenciado pela iniciativa privada, € um dos principais suportes da
economia do Sul catarinense. Com cais de 300 metros de extensdo, area
terrestre de 1,55 milhdo de m? e area aquatica de 750 mil m?, permite a
operacdo de embarcacées com até 10 metros de calado em seus quatro
bercos de atracacdo. Tem grande disponibilidade de area para armazenamento
de carga e apresenta excelentes condicées naturais. Localiza-se no litoral Sul,
a 91 km da capital.

4.2.1.4 Porto de Navegantes.

Empreendimento privado, o mais novo porto de Santa Catarina —
Terminais Portuarios de Navegantes S.A. (Portonave) — iniciou suas atividades
em outubro de 2007, no municipio de Navegantes. Opera na margem esquerda
do Rio ltajai-Acu (de frente para o Porto de Itajai). Possui cais com 900 metros

de extensdo e quatro bercos de atracacao.

Portos de Santa Catarina

Sdo Franscisco do Sul Itajai Imbituba
Movimentagio
(milhdes de t/ano 8.3 4,7 1,6
—2008)
Aves e carnes
Soja em graos congeladas, madeira e derivados . A <
.. J . g ? 2 ’ . Calgados, fumo, trigo, cerimica, algodao,
Principais moveis, farelo pisos S ~ P
. P . A soda cdustica, coque de carvao, agucar,
Produtos de soja, motores elétricos e € revestimentos ceramicos, motores o
L. - sal, fertilizantes e carne de frango.
mOotoCOMpresssores. e acessorios, papel, tabaco, maga,

téxteis e cargas rolantes.
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4.3 Projeto Proposto.

Dimesionamento de um terminal de graneis liquidos, previsto a operar
como um terminal de Distribuicdo, composto por plataformas Rodoviérias,
Dutos para Exportacdo e Importacao, Prédios Administrativos e Operacionais.
O projeto prevé a optimizagcdo da Tancagem para duas bacias, observando as
variaveis de expectativa de movimentacdo e capacidade de armazenamento
em situacdes de importacdo maritima. - Tanques "pulmao".

Estao sendo previstas baias de carregamento rodoviario, com bragos de
carregamento com possiblidade de carregamento simultaneo, proporcionanado
uma vazao de exportacao/Importagcdo maior que 600m?3/h.

4.3.1 Area do empreendimento

Localizacao:

Cidade: Imbituba

Estado: SC.

Avenida: Manoel Florentino Machado, s/n.

Bairro: Centro.

Proximidade: Local préximo ao Porto de Imbituba.

Abaixo consta uma imagem e as coordenadas geograficas do local.
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= ;'Tm bituba
"'f;-ﬂ"*-.-

=GR AR A ESCOLHIDA PARA O ESTUDO

Latitude:  25°13'45.73"S

Longitude:  43°39'49,46"0

Figura 4-1 - Imagem da area e coordenadas geograficas do local.

Inicialmente foram realizados estudos relacionados ao terreno. O terreno
atende as necessidade de implantagdo, sendo necessario apenas servigos
simples de terraplenagem para regularizacédo das elevagdes.

Estatisticas de Areas Area(m?) Taxa
Terreno Demonstrado 127.193
Terreno (Matricula Cattalini) 107.660
Impermeabilidade 23.059 21%
Permeabilidade 55.123 51%
Permeabilidade Parcial (vias em piso articulad: 29.478 27%

4.3.2 Arruamento.

Foram consideradas vias operacionais com largura
minima de 7 metros e curvas com raios compativeis com as necessidades dos
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caminhdes que ali transitardo. As vias administrativas possuem largura de 6
metros, permitindo trafego de automoéveis, viaturas de emergéncia e corpo de

bombeiros.

4.3.3 Edificacoes.

Conceituadas edificacoes operacionais e
administrativas conforme tabela abaixo.

Tabela 4-1 — Edificagées.

Descrigio Area {m?*)
Predio Adminiserativo T
Praga de Bombas 230
CCM 200
ETE 180
Sala de Transformadores 24
Entamboramento 100
Sala de Operages 23
Entrada de AT 24
Sala de Manurencino 1]
Portaria para Caminhies a3
Vesnano 290
Fortaria Olperacional 75
Escritonos ¢ T1 {
Praca de Bombas de Combare 3 Incéndio &l
Sala da Bngada de Incéndio 22
Portaria da Balanca 9
Sala de CFTV 22
Abrigo de Caldeiras i
Almoxanfado 220
Sala de Mangotes i
Plataforma de Carregamento Rodoviarnio 563
Plataforma de Carregamento Ferroviano 1]
Balancas Rodovianas 210
Balancas Ferrovidrias ]
Pato de Trizgem 0
Pier 1]
Muro de Divisa com Concertina 14500
Pavimentacio de Vias 21000
Pavimenracio de Calgadas 45000
[ Area Edificada 3807 o [
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4.3.4 Patio de Triagem.

Sera considerada uma regido remota, para estacionamento e triagem
dos caminhdes que acessam o terminal.

4.3.5 Tanques.

Confeccionados em ago carbono, com espessuras de chapas
dimensionadas para densidade 1.000Kg/m3 e 1.500 Kg/m?3 classe de pressao
Atmosférica, conforme norma API| 650. Sua base serd confeccionda em
fundacao direta.

Estes tanques serdo construidos no local, utilizando o sistema de
montagem por "Magazines". Apos a constru¢do da base de concreto, o teto do
tanque é montado e suspenso. A juncao do teto e costado é feito através de
uma solda fragilizada, previsto na APl 650, que garante que em caso de
sinistro, ocorrera um alivio de presséao interna.A montagem é concluida apo6s o
juncdo soldada de todos os anéis do costado, ao fundo do tanque. Em seguida
€ realizado o teste Hidrostatico, realizado com agua, que garante o recalque
gue o solo pode sofrer considerando o tanque com carga maxima. Apos esta
analise, um especialista em solos, atesta o tanque para utilizacéo.

O carregamento e descarga dos tanques sera realizado através de
apenas uma tubulacéo soldada no costado, a aproximadamente 70cm do piso.
Nesta, encontram-se duas valvulas, uma que sera operada de forma
automatizada, garantindo que em caso de emergéncia o fechamento do tanque
seja extremamente rapido e outra valvula manual utilizada como contingéncia
em caso de manutencdes preventivas da valvula automatizada. Os tanques
sao aterrados em ao menos 4 pontos de unido com a malha de aterramento do
terminal.

Atendendo a NBR 17.505, o distanciamento previsto para os tanques é
de no minimo o resultado da seguinte equacéo:

@Tanqued + OTanqueB
&

Distdncia entre tanques =
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Ex: Dois tanques de 21 metros de didametro devem estar distanciados

entre si, costado a costado, no minimo 7 metros. ((21+21)/6).

Implantacao prevista para a fase I.

Ne c'la $ (m) y (m) Volume m* Quantidade Volume Total Densidade Volume / bacia
Bacia (Kg/m3)
1 13,37 14,90 2.100,00 2 4.200 1.000
1 19,10 19,70 5.600,00 1 5.600 1.000 64.600
1 21,01 22,10 7.600,00 5 38.000 1.000
1 19,10 19,70 5.600,00 3 16.800 1.500
2 13,37 14,90 2.100,00 2 4.200 1.500
2 19,10 19,70 5.600,00 2 11.200 1.000 64.600
2 21,01 22,10 5.600,00 2 11.200 1.000
2 21,01 22,10 7.600,00 5 38.000 1.000
22 129.200
Implantacao prevista para a fase Il.
N® fje ¢ (m) y (m) Volume m®* Quantidade Volume Total Densidade Volume / bacia
Bacias (Kg/m3)
3 13,37 14,90 2.100,00 6 12.600 1.000
3 17,90 14,90 3.500,00 1 3.500 1.000 63.300
3 21,00 22,10 7.600,00 4 30.400 1.000
4 19,10 19,70 5.600,00 3 16.800 1.500
4 13,37 14,90 2.100,00 1 2.100 1.000
4 17,90 14,90 3.500,00 1 3.500 1.000 41.600
4 19,10 19,70 5.600,00 1 5.600 1.000
4 21,00 22,10 7.600,00 4 30.400 1.000
21 104.900

Capacidade total de armazenamento
Fase | + Fase Il = 43 tanques e 234.100 m3.

4.3.6 Dutos de Exportacao.

Para esta fase do projeto, serdo previstos cinco dutos de interligacao
entre o Terminal e o berco 1 do Porto de Imbituba-SC.

Estes dutos serdo confeccionados em aco inox, o que inibe oxidacéo,
além de sua garantir a pureza e qualidade do produto.

A vazao destes dutos esta dimensionada conforme premissas e limitada
devido a poténcia necessaria do conjunto motobomba e pressao interna da
tubulacédo, para que nao haja alteracdo de sua classe de pressao (150Lbs).
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¢ (pol) Quantidade Material C:);n'sg:::n Vazdo (m3/h) Head (m.c.a) Poténcia (CV) Aplicagdo
12 5 Ago inox 2.100 600 70 250 Expo/Importacdo

Obs: A vazado de importacao tem relacdo com a capacidade das bombas do
navio. Segue como premissa uma pressao maxima de 7Kgf/cm? para esta
operacgao.

Com isso no sistema proposto cada linha conseguira aproximadamente
684 md/h, tendo como responsavel principal a perda de carga gerada com a
distancia entre o pier e o terminal.

Figura 4-2 - Imagem - Interligacdo com Bergo 1 (importagdo e exportacao).

4.3.7 Plataforma Rodoviaria.

Conforme movimentacdo estimada, existirA a necessidade de serem
consideradas ao menos trés baias de carregamento. Porém, tendo em vista a
provavel diversidade de produtos, serdo consideradas 8 baias com medidores
de vazdo e em duas delas existirdo equipamentos para carregamento
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simultaneo. O sistema de carregamento proposto, sera automatizado com
controle de vazéo e volume o que garantird grande precisdo nas operagdes de
carga e descarga, além de garantir que nao haja vazamentos ao longo de toda
operagao. O sistema serd interligado aos conjuntos motobombas de forma a
gerar um intertravamento. Integrado a este, o sistema de aterramento com
overfill, equalizara a carga elétrica entre o caminhdo e o solo (aterramento),
evitando assim riscos vinculados a energia estatica e realizard o
intertravamento de nivel (overfill), fazendo com que a bomba seja desligada
caso seja atingido o nivel maximo de produto dentro do caminh&o tanque. No
piso de cada baia de carregamento sera prevista uma contencdo para
pequenos vazamentos, com sua conducdo por gravidade a um tanque de
acumulo, de onde o produto tera sua devida destinagao.

4.3.8 Bacia de Contencao.

Os muros da bacia, serdo confeccionados em concreto, com sistema
construtivo padronizado pela Cattalini. O volume contido, atende as exigéncias
da Norma NBR 17.505, que solicita a contencdo de um volume igual ao do
maior tanque, considerando o deslocamento dos demais.

As bacias demonstradas neste projeto terdo alturas que variam entre
1,80 m e 1,90 m, a fim de atender a norma citada.

. a Volume de Altura do
Bacia Area ~
Contencao muro
1 8.400 15.120 1,80
2 8.400 15.120 1,80
3 7.700 14.630 1,90
4 7.700 14.630 1,90

4.3.9 Sistema de Combate a Incéndio.

Os tanques de armazenamento serdo equipados com sistema
automatizado de aplicacao de espuma.,Este sistema de combate a incéncio,
permite que o Liquido Gerador de Espuma (LGE) seja injetado muito
rapidamente em toda superficie do produto extinguindo o fogo. Os tanques de

armazenamento sdo equipados com um tubo em seu interior, chamado de
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“tubo cascata”, que permite que o LGE seja injetado em qualquer altura que se
encontre o produto. A rede de hidrantes contempla o uso de canhdes dos tipos
moével e fixo, conforme norma NBR 17.505-7.

O volume de LGE a ser armazenado € definido tendo como base 3% do

volume de agua necessario para 2 horas de combate no tanque mais

desfavoravel.
o
Ul $ (m) v(m)  Volumem® Quantidade Volume Total ensnda3de
(Kg/m?3)
Incéndio 21,01 22,10 7.600 1 7.600 1.000

Neste primeiro momento, sera considerada a confec¢do de um tanque
de 7.600 md para armazenagem de agua de combate a incéndio e conexao
com o mar conforme principio de fonte inesgotavel.

O sistema de combate usara o volume de 7.600 m3 de agua do terminal
para o combate ao incéndio. Caso o volume ndo seja suficiente, bombas a
"combustao”, localizadas préximas ao berco de atracacao, succionardao agua
do mar, tornando a fonte inesgotavel para combate ao incéndio. Para
pressurizacdao das linhas (succao do mar e distribuicdo de agua industrial no
terminal), foram consideradas 2 bombas de 1.200m%h - 500cv, sendo seus

respectivos motores a combustao.

4.3.10 Possiveis Produtos Armazenados.

A seguir estao listados os produtos que poderao ser
armazenados no terminal em questao:

Acelona

Acslalo de elila
Acstato de N-butila
Acatato de vinila
Acido acetico
Acido fosiorico
Acido graxo
Acido propidnico
Acido sulfdrica
Acucar liguido
Alcool etilico
Alcool metilico

Acetalo de éter monoelilico de atilenoglicol

Anilina

Biodiesel

Butanol

Caulim liquida
Ciclahexana
Dietileno glical
Estireno
Etilbenzeno
Etileno
Etilano-glicol
Fenol

Fertilizante liquido
Gasolina automotiva

Gasolina de aviacéo
Hexano

Hidroxido de sodio
Linear alquil benzeno
Lisina

Melago

Matilato de sodio.
Metiletilacetona
Metilsobutilcetona
Metionina

Mafta

Oleo diesel

Oleos combustiveis|

Dleos lubrificantes
Oleos vegelais e animais
Paratina

Paliol

Propanol
P-xileno
Querosena
Solvente

Tall-oil
Terebintina
Tetracloroetileno
Tolueno
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4.4 Funcionamento do Empreendimento.

O empreendimento sera operado 24hs, sendo que em todos os turnos
estao previstos os critérios para o funcionamento e as definicbes dos aspectos
de seguranca patrimonial e da operacéo.

Haverao triagens de caminhdes, pesagem, carga ou desgaga rodoviaria,
assim como havera a carga e desgarga de navios.

4.4.1 Tratameto de Efluentes.

> Fase de Instalagao:
Utilizag&o de banheiros quimicos.

> Fase de Operacao:

Os efluentes liquidos gerados serao tratados em uma ETE, assim como,
havera também o tratamento dos esgotos sanitarios , que serao tratados por
sistema de fossas sépticas. Para a fase de Licenca de Instalacdo havera o
pedido da outorga para o lancamento dos efluentes tratados. Isso ocorrera na
fase de Licenga de Instalacdo onde serdo executados todos os projetos
executivos do empreendimento.

Procedimento de funcionamento da ETE / (fisico-quimico).
A operacédo na ETE devera seguir 0s seguintes passos:
a) O efluente devera ser bombeado para o tanque TQA.

b) O efluente do flotador é transferido para TQA, onde o excesso de O&G
€ removido pela porgcéo superior devido sua diferenca de densidade e
acondicionados em tambores, posteriormente  devidamente

destinados.

A porc¢ao inferior, ja sem a presencga excessiva de O&G € direcionada para
o TQC. Neste efluente € adicionado um saco de 25 kg de CAL HIDRATADO e
um volume X de SODA CAUSTICA quando necessario o aumento do pH,

préximo dos 12. Nesta etapa & necessario realizar uma titulagdo com dois
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produtos quimicos que facilitam o tratamento, sdo eles o SULFATO DE
ALIMINIO e o POLIMERO ANIONICO.

Uma vez tomado o conhecimento do volume adequado dos produtos
quimicos em relacdo ao efluente a ser tratado, estes sado adicionados ao

tanque em tratamento com o agitador em funcionamento.

Apés este passo, desliga-se o agitador e inicia-se 0 processo de
decantagdao do excedente da carga organica presente no efluente. A porcao
aquosa cristalina denominada de semi tratado é transferida para o TQB. Ja a
porcdo turva denominada de borra liquida é transferida para o tanque de
equalizacao e destinada como residuo liquido para tratamento externo.

O reator € composto por dois tanques comunicaveis com o volume de
30m?® cada. Este volume é composto por lodo ativado de bactérias, este tem a
capacidade de tratar 2m®/dia. (O projeto podera sofrer alteracdes para melhoria
da eficiéncia).

Diariamente a aeracao do reator é interrompida durante 3h para que haja a
decantacgao do lodo, possibilitando o descarte do efluente tratado que é retirado
pela parte inferior do tanque.

O tempo gasto para este descarte depende da quantidade de efluente que

sera alimentado, sendo que, o volume do reator deve ser mantido (60 m3);

Apbs o descarte o efluente do TQB é transferido para o reator (tanque
bioldgico), realizando a “alimentacdo” que sera dimensionada a partir dos
calculos definidos no projeto do sistema biolégico de tratamento. Durante esta
operacdao o tanque de equalizacdo deve ser aerado. Cabe salientar que o
volume a ser alimentado € o mesmo que foi descartado. Ao iniciar a

alimentacao o soprador devera ser alinhado para o reator.

Ap6s a alimentacdo completa fecha-se o ciclo de operacdo do sistema
bioldgico.

ApoOs passar pelo sistema biologico o efluente (efluente tratado) fica
durante 24h em 6 tanques de 1000L interligados, denominado TQ de peixes e

posteriormente descartado para a rede pluvial em atendimento aos padrées do
CONAMA 357 e dos padrdes do licenciamento, verificando o DQO, DBO, Oleos
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e Graxas, pH, Temperatura e Soélidos Sedimentaveis (SS) para verificar a
qualidade da agua tratada.

Origem do material a ser tratado:

» Lavagem de tanques do Terminal,
Lavagem dos pisos de descarga de caminhdes do terminal;
Lavagem dos pisos das pracas de bombas do Terminal;

Derramamentos eventuais com aprovacao da area SSPAQ;

YV V VY V

Esgotos domésticos.

Pontos SSPAQ (Saude, Seguranca, Protecao Ambiental e Qualidade)
Uso de E.P.I.

Os equipamentos necessarios na operacdo da ETE:

» Capacete;

Luva nitrilica ou de PVG;
Luva de polietileno (PU);
Protetor auditivo;

Oculos de Seguranca;
Macacao Tychem QC;

Respirador facial inteira com cartuchos VO/GA;

vV V VYV V¥V V VYV V

Respirador descartavel.

Procedimentos em casos de emergéncia:
Vazamento

» Primeiramente, devera ser colocado lona plastica com areia nas

bocas de lobo existentes na regido afetada;

» Acionar o alarme no nivel 01, caso necessite de ajuda para conter o

vazamento;
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Avisar imediatamente a supervisao ou o lider da brigada ou SSPAQ, caso o
produto tenha atingido a rede pluvial.

Controle da Rede Pluvial
As valvulas que alinham as pracas de bombas para a rede pluvial
deverdo estar sempre fechadas e lacradas. E, a bomba devera ser

acionada manualmente.

Auto-monitoramento:

Item Limite Freqliéncia
Art 34 do CONAMA 357/05
pH 1 vez por més
5<pH<9
DQO DQO<200mg/L 1 vez por més

(SS)

DBO DBO<50mg/L 1 vez por més

Oleos e graxas 0eG<70 mg/L 1 vez por més
Temperatura T<400C 1 vez por més
Solidos sedimentaveis sS<tmglL 1 vez por més
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Sempre que o terminal
armazenar qualquer produto
Outros Artigo 34 do CONAMA 357/05 - _
quimico listado no artigo 34

inciso 5° do CONAMA 357/05

Equipe minima:
02 operadores.

4.4.2 Residuos solidos.

4.4.3 Introducao.

O presente documento consiste na versao preliminar do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sdélidos do Empreendimento, desenvolvido em
conformidade com a Lei Federal n® 11.445/07, que estabelece a Politica
Nacional de Saneamento e a Lei Federal 12.305/10 que estabelece a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Em seu desenvolvimento o documento foi estruturado de forma a
apresentar o diagnéstico futuro, que retratara a situagdo da gestdo dos
residuos no empreendimento e as possiveis proposicoes dos objetivos, metas
e acOes, bem como os mecanismos e procedimentos a serem utilizados

visando avaliar de forma sistematica as acbes programadas.
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4.4.3.1 Fontes de geracao, estimativas quantitativas e seus respectivos
residuos solidos a serem gerados.

Previamente ao inicio das atividades deverao ser estabelecidos quais
sdo os aterros sanitarios e os demais locais licenciados pelos 6rgaos
ambientais para a disposicao dos residuos previstos, bem como os servigos de
limpeza contratados para coleta, transporte e destinacdo dos residuos gerados,
para garantir que o fluxo de separacdo e destinagdo correta ndo seja
interrompido.

Em nenhuma hip6tese sera permitido o descarte de residuos sem a
prévia avaliacdo do responsavel pelo empreendimento, bem como a destinagcao
inadequada desses residuos nos préprios locais de trabalho, infiltracdo ou
aterramento destes no solo ou em corpos de agua existentes, salvo em
situagdes previamente acordadas com a fiscalizacdo do contrato e autoridades
ambientais competentes.

Durante a fase de implantacdo, serdo adotados os procedimentos
adequados nas questdes relativas ao gerenciamento de residuos sélidos
gerados pelo empreendimento, o sistema de gerenciamento dos residuos
devera visar sempre a minimizar, reutilizar, reciclar, tratar e destinar
adequadamente os residuos.

Todos o0s procedimentos estabelecidos no Plano Ambiental de
Construcao deverao ser seguidos desde o inicio da obra até sua conclusao e
desmobilizacdo. As agdes especificas visam reduzir a geragao de residuos e
determinar o seu manejo e disposicao correta, de forma a minimizar os seus
impactos ambientais. Sucintamente, as fases do gerenciamento dos residuos
sélidos gerados serdo as seguintes:

Classificacao e caracterizagao dos residuos gerados;

Segregacao dos residuos;

Acondicionamento e armazenamento temporario;

Transporte ao destino final;

Manifesto de transporte e certificado de destinacao final dos residuos;

YV V V V V VY

Destinacao adequada.
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A Classificacdo dos residuos sera realizada de acordo com a NBR
10004/2004.

4.4.3.2 Relacao dos possiveis residuos perigosos que podem ser

gerados no empreendimento:

Residuos Perigosos (Classe 1)

» Lampadas fluorescentes queimadas e/ou quebradas;
Panos e estopas contaminados com 6leos e graxas;
Serragem contaminada;

Filtros de 6leo;

Outros residuos sélidos contaminados;
Bombonas plasticas;

Lodo das caixas separadoras de agua e 6leo;
Cartuchos de impressao;

Pilhas e baterias;

YV V.V V V V V V V

Oleos usados;

Os residuos de lampadas fluorescentes queimadas e/ou quebradas,
deverdo ser acondicionados em uma caixa de madeira € armazenados em
local apropriado até o momento do transporte para descontaminagado por
empresa terceirizada devidamente licenciada.

Os panos e estopas usados na operagdao/manutencado, apds a sua
utilizacdo devem ser depositados em um recipiente apropriado, até serem
coletados e armazenados na area de residuos, onde deverdo ser
encaminhados para destinacao final junto a uma empresa licenciada, podendo
essa destinacao ser: aterro industrial, incineracdo ou co-processamento.

As serragens contaminadas apO6s a sua utilizacdo devem ser
depositadas em um recipiente apropriado, até serem coletados e armazenados
na area de residuos, onde deverdo ser encaminhados para destinagéao final
junto a uma empresa licenciada, podendo essa destinacdo ser: aterro
industrial, incineracéo ou co-processamento.

Os filtros de 6leo apds a sua utilizacdo devem ser depositados em um

recipiente apropriado, até serem coletados e armazenados na area de
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residuos, onde deverdo ser encaminhados para destinacédo final junto a uma
empresa licenciada, podendo essa destinacao ser: aterro industrial, incineracao
ou co-processamento.

Outros residuos misturados ap6s a sua utilizagdo devem ser
depositados em um recipiente apropriado, até serem coletados e armazenados
na area de residuos, onde deverdo ser encaminhados para destinagédo final
junto a uma empresa licenciada, podendo essa destinacdo ser: aterro
industrial, incinerac&o ou co-processamento.

As bombonas plasticas ap6s a sua utilizacdo devem ser depositadas em
um recipiente apropriado, até serem coletadas e armazenadas na area de
residuos, onde deverdo ser encaminhadas para destinacdo final junto a uma
empresa licenciada, podendo essa destinacao ser: reciclagem, aterro industrial,
incinera¢ao ou co-processamento.

O lodo das caixas separadoras de agua e 6leo serdo coletados por
empresas licenciadas e encaminhados para incineracdo e/ou aterro industrial
licenciado, podendo essa destinacao ser: aterro industrial, incineracao ou co-
processamento.

Os cartuchos de impressdao usados deverdo ser devolvidos no
almoxarifado e encaminhados para reaproveitamento.

As pilhas e baterias usadas deverdo ser devolvidas no almoxarifado e
encaminhadas para destino final adequado, sendo esse o reaproveitamento
e/ou aterro industrial.

Os 6leos usados deverao ser armazenados em containeres de 1000L
em area coberta e com piso impermeavel, onde serdo coletados e reciclados

por uma empresa licenciada.

4.4.3.3 Residuos Nao Inertes (Classe Il A).

Relacdo dos possiveis residuos nao inertes que podem ser gerados no
Empreendimento:
» Papel e Papelao;
» Residuo organico;
> Rejeito;
>

Pallets;
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Os residuos de papel e papelao deverdo ser acondicionados em
recipientes proprios até serem encaminhados as baias de armazenamento,
onde deverdo ser coletados e reciclados por Associacoes de Catadores e/ou
empresas licenciadas.

Os residuos orgéanicos e os rejeitos, deverdo ser acondicionados em
recipientes proprios, até serem encaminhados para as cacambas de
armazenamento, onde deverdo ser coletados e destinados junto a uma
empresa licenciada em um aterro sanitario.

Os pallets de madeira usados deverdao ser armazenados e reutilizados
sempre que possivel, na incidéncia da nao utilizagdo, esses deverdao ser
coletados e reciclados por uma empresa licenciada.

4.4.3.4 Residuos Inertes (Classe Il B).

Relacdo dos possiveis residuos inertes que podem ser gerados no
Empreendimento:
> Plasticos;
» Vidro;
» Sucata de metal;

Os residuos (plasticos, vidros, metais), deverao ser acondicionados em
recipientes préprios até serem encaminhados as baias de armazenamento,
onde deverdo ser coletados e reciclados por Associacoes de Catadores e/ou

Empresas Licenciadas.

4.4.3.5 Estimativa de Geracao.

Devido a sua metodologia operacional, o empreendimento ndo devera
ser um grande gerador de residuos, no entanto deve ser aprovado um plano de
gerenciamento de residuos solidos, que devera ser disponibilizado e atualizado
constantemente. Abaixo a tabela com a estimativa da geracéo de residuos de

acordo com a analise executada em empreendimentos semelhantes.
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Tabela 4-2 — Tipo e volume de residuos a serem gerados.

Residuos Média mensal
Lampadas fluorescentes 50 un
Panos e estopas contaminadas 100 kg
Filtros de dleo 50 kg
Outros residuos contaminados 50kg
Bombonas Plasticas 100 un
Lodo das CSAO 200 kg
Cartuchos de impressao 50 un
Pilhas e baterias 20 kg
Oleos Usados 300 L
Papel/papelao 1300 kg
Residuo organico 300 kg
Rejeitos 300 kg
Pallets 100 kg
Plasticos 100 kg
Vidros 70 kg
Sucata de metal 140 kg

4.4.3.6 Pontos de Acondicionamento e de estocagem Temporaria dos
Residuos Sdlidos Gerados.

O acondicionamento de residuos é executado de acordo com as
caracteristicas de cada um, conforme NBR 10.004/2004, podendo ser
acondicionado em recipientes com sacos plasticos, cacambas e tambores
identificados conforme CONAMA 275/01 e nome especifico de cada residuo.
Quando da utilizacao de tambores para acondicionamento, deve ser avaliado a
necessidade de uso adicional de saco plastico apropriado as caracteristicas do
residuo. Os fornecedores de tambores recondicionados devem possuir licenca
ambiental para atividade, bem como atender as orientacdes prescritas na
mesma.

Residuos caracterizados como perigosos, serao acondicionados em

tambores, cagamba e/ou container, devidamente identificados.

4.4.3.7 Caracteristica dos sistemas de controle e procedimentos
adotados associados a fontes identificadas, indicando as formas e
locais de disposicao final dos residuos.

O controle das acbes e procedimentos adotados deverd partir do
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principio da prevencao e da reducao da geragao de residuos.

Uma grande parcela dos problemas decorrentes das agbes de
contengcdo, recuperacdao e limpeza nos derramamentos de 6leo, esta
diretamente relacionada aos processos de armazenamento e disposic¢ao final
do 6leo recolhido e dos residuos gerados pelo derrame, na area de
armazenamento e na incidéncia de vazamentos de Oleos, deverdo ser

analisados os seguintes itens:

» Certificacdo da capacidade de contencdo da area de armazenamento
temporario in loco e cobertura adequada do material coletado a fim de
protege-lo contra eventuais chuvas, que podem carrear 0 poluente para
areas nao contaminadas ou ja limpas;

» Verificagdo das vias de acesso as areas atingidas para caminhdes
basculantes, caminhdo munck e equipamentos pesados;

> Verificagdo das empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente
para o transporte e destinacao final dos residuos;

» Os residuos devem ser devidamente segregados, acondicionados e
identificados conforme sua classificacao;

» Os residuos nao oleosos devem ser separados em reciclaveis e nao-
reciclaveis, e os oleosos devem ser separados de forma a identificar
quais sao passiveis de tratamento;

» A identificacdo dos residuos embalados pode ser feita utilizando uma
etiqueta de identificacao.

As principais destinagdes sao:

»  Os residuos so6lidos domésticos reciclaveis — reciclagem;

»  Os residuos sélidos nao reciclaveis e nao-contaminados — Aterro
sanitario;

»  Areia contaminada, produtos absorventes com 6leo e os estopas e
panos utilizados na limpeza — armazenamento temporario e
posteriormente para as respectivas destinacoes;

» As préximas etapas incluem como sera feita a coleta e o
acondicionamento segregado dos residuos, a disposicdo proviséria na
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instalacdo, os procedimentos de transporte, a caracterizacdo e
classificacao, e a definicdo dos processos de tratamento e disposi¢ao
dos residuos;

» No caso de residuos liquidos, o empreendimento devera ter a
disposicao containeres apto a estocar este material.

Apo6s a embalagem, os residuos devem ser armazenados através de
sistemas projetados e implantados conforme as normas ABNT/NBR 12.235 —
Armazenamento de residuos sélidos perigosos (ABNT, 1992) e procedimento
ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuo sélido Classe Il (ABNT, 1990).

» Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante operagdes
de emergéncia de vazamento de 6leo. Temporario na instalagdo —

no interior da empresa responsavel (chao forrado com lona)

» Temporario fora da empresa — em armazém alugado na regiao ou
em local combinado no municipio, com ciéncia do 6rgao ambiental

competente e a empresa contratada para tratamento e destinagéo;

» Permanente — local combinado entre a instalagao responsavel pelos
residuos, o érgao ambiental competente e a empresa contratada
para tratamento e destinagéo.

Conforme a legislacao brasileira, todos os residuos precisam ser
armazenados e destinados de modo a nao oferecer risco algum ao

meio ambiente e a populacdo em seu entorno.

s

E necessario observar a compatibilidade quimica entre o residuo e o
tambor / contentor flexivel, que devera permanecer fechado e identificado de
acordo com o conteudo (EPI, material absorvente, areia, etc.) e a origem
(cédigo do segmento, por exemplo) do residuo. A bacia de contencao para seu
armazenamento devera ter capacidade para conter 10 % do volume total dos
recipientes ou o volume do maior recipiente.

Residuos incompativeis deverdo ser acondicionados em tambores /
contentores flexiveis diferentes e armazenados separadamente por meio de

bacias de contencao independentes ou paredes.
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O armazenamento a granel pode ser empregado quando nado ha
recipientes suficientes para o acondicionamento dos residuos sélidos
contaminados gerados durante o atendimento a emergéncia. A construcao ou a
adequacao de um local para o armazenamento a granel de residuos devera
incluir uma estrutura de proteg¢édo contra o escoamento superficial e de protecao
contra a dispersao pelo vento.

Para o transporte de residuos do armazenamento temporario na
instalacdo até a empresa onde sera feito o tratamento final, os veiculos e
equipamentos deverdo portar os documentos de inspeg¢ado e capacitagdo que

atestem sua adequacéo.

O registro da movimentagao dos residuos devera ser feito através do
Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos definido pelo érgao ambiental

responsavel local.

4.4.3.8 Destinacao Final dos Residuos Sdélidos.

Ap6s o0 armazenamento temporario e/ou intermediario, os residuos
seguirdo para a destinacdo final. E proibido a destinacdo final de qualquer
tipo de residuo sem a prévia avaliacdo e autorizagdo do responsavel pela
gestao de residuos externa. Este devera decidir qual sera a destinagao final
adequada conforme a caracterizacao e classificacao do residuo, tendo como
alternativas:

Residuos Classe | — Aterro Industrial Controlado, Co-processamento,
Descontaminacédo ou outra forma de destinacdo que julgar adequada. Em
caso de residuos de servico de saude, devera receber tratamento e
destinacao final por microondas, vala séptica ou outra forma de destinacao
que julgar adequada respeitando a legislacdo ambiental vigente.

Residuos Classe IlA e IIB — Aterro Industrial Controlado, Aterro
Sanitario, reciclagem ou outra forma de destinagcdo que julgar adequada

respeitando a legislacdo ambiental vigente.
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e R

Lixeiras para coleta seletiva

capacidade de 50 litros

Caixa para papel capacidade
de 20 litros

Coleto para COpoSs.
Capacidade 600 unidades.

Coletor para residuos de
saude

Tambores Metalicos 200 L

’ Contentor com tampa.
Capacidade 120 litros.

=._-=-“ll-1! ‘ l Cacamba  metdlica com

capacidade de 3 m3.

Figura 4-3 - Caracteristicas dos equipamentos de acondicionamento.
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4.4.3.9 Principio da Minimizacao dos Residuos.

A gestao de residuos tem como base o principio da minimizacao de
residuos. A minimizacdo dos residuos tem como meta a diminuicdo da
quantidade e a melhoria da qualidade dos residuos a serem dispostos, e

inclui, nesta ordem de prioridade:
» areducdo da geracao;
» a maximizacao da reutilizacao e/ou da reciclagem;

> a destinagédo apropriada conforme legislagéo aplicavel.

Este procedimento estabelece algumas das praticas que serao
adotadas para que estes principios sejam seguidos, ndo tendo a pretensao de
ser definitivo, uma vez que novas iniciativas e programas podem ser
elaborados e implementados, motivando uma atualizagdo/revisdo deste

procedimento.

» Otimizacdo da metodologia de trabalho, de forma que sejam minimizados
os volumes de residuos gerados.

» Conscientizagao de funciondrios para otimizagdo da utilizagdo de recursos,
no Empreendimento de forma que sejam reduzidos os volumes de residuos
gerados e ao mesmo tempo combatido o desperdicio.

» Reutilizacao de residuos gerados, quando praticavel.

4.4.3.10 Monitoramento e Registros Ambientais

» O controle dos residuos efetuado no Empreendimento Empreendimentos
sera monitorado pelo Gestor.

> Periodicamente as FRENTES DE TRABALHO e o ARMAZENAMENTO
INTERNO DE RESIDUOS serao inspecionadas.

» Copias de licengcas e autorizagcdes ambientais das empresas contratadas
para recolhimento, transporte e destinacao final dos residuos serao

igualmente controladas.

Pagina 68 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

4.4.3.11 Emissoes atmosféricas.

O terminal de armazenamento de graneis liquidos n&do realiza nenhuma
operacao ou beneficiamento de produto que gere uma emissdo atmosférica,
podendo classifica-la como emissédo atmosférica de processo ou continua.

As fontes de emissdes atmosféricas do terminal séo:

a) Emissbes fugitivas de vapores durante a carga e descarga de

caminhdes.
Se trata de uma emissao pontual sem a possibilidade de gerar uma
concentracdo que possa classifica-la como poluigcéo.

b) Emissao veicular gerada pelo trafego de caminhdes.

A empresa se preocupa e monitora a fumaca preta dos veiculos a
diesel.

c) Emissdes fugitivas das valvulas de vacuo presséo dos tanques.

Se tratam de emissdes esporadicas cuja concentracdo ndao geram
impacto ambiental durante a sua dispersao.

4.4.4 Dutos de transferéncia.

4.4.41 Dutos de Exportacao.
Para esta fase do projeto serdo previstos cinco dutos de interligacao
entre o Terminal e o berco 1 do Porto de Imbituba-SC.
Estes dutos serdo confeccionados em aco inox, o que inibe oxidacéo,
além de garantir a pureza e qualidade do produto.
A vazao destes dutos esta dimensionada conforme premissas e limitada
devido a poténcia necessaria do conjunto motobomba e pressao interna da
tubulacéo, para que nao haja alteracao de sua classe de pressao (150Lbs).

O memorial dos dutos de transferéncia se encontra no anexo 17.5.
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4.4.5 Geracao de empregos.

Na fase de implantacao considerando todas as etapas e cronogramas, é
possivel estimar que mais de 200 pessoas estardo envolvidas no processo
gradativamente por tipo de servico e etapa da obra.

Durante operacao da 12 fase do terminal
Se estima o pico de 85 funcionarios.
A partir da operacao da 22 fase estima-se o pico de 132 funcionarios.

Segue quadro previsto de funcionario e regime de operacao:

Sator Regime semanal - folgas 12 Fase 24 Fase
adm 8h/dia - 44h/semana - 6x1 15 26
Oper 8h/dia - 44h/semana - 6x1 13 18
Oper 6h/dia - 36h/semana - 5x1 57 ar

85 132

Nota:

A prioridade é dar a preferencia para contratacdo da mao de obra local,
para isso a empresa possui programas de capacitagdes.
Atividades que dependam de experiéncia estas sim poderdo ser contratadas

fora se necessario.

4.4.6 Consumo de recursos naturais.

O terminal ndo utiliza agua em sua operacéo, a agua utilizada é para
limpeza e atendimento aos funcionarios e sera disponibilizada pela
concessionaria local - SEDURB.

A energia elétrica serd utilizada para a operacdo de maquinas e
equipamentos e sera fornecida pela CELESC, sendo necessario um
transformador para atender a demanda.

Pagina 70 de 973


gustavocamelo
Highlight

gustavocamelo
Highlight

gustavocamelo
Highlight

gustavocamelo
Highlight


EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

4.4.6.1 Energia Elétrica.

e Média tensdo — Com utilizacdo de Subestacao para transformacao em
baixa tensao;

e Poténcia de Transformacao (Aproximadamente) — 2.300 KVA;

e Demanda Contratual — 1.000 KVA;

e Geracao Prépria — Sim, para emergéncia;

e Regime de Funcionamento — 12 meses por Ano — 24 horas/dia.

4.46.2 Agua.

Consumo mensal — 80m?3 (aproximadamente).

4.4.6.3 Combustivel.

Consumo mensal — Desprezivel — 20 Litros — Utilizacao apenas em testes
dos Grupos Geradores.

5 Do Empreendimento e seus Aspectos Juridicos Mais Relevantes no
Ambito da Legislacdo Ambiental.

Conforme memorial descritivo, 0 empreendimento pretendido se constitui
na implantacdo e operacdo de terminal de granéis liquidos, sistema de
carregamento e descarregamento, prédios administrativos, bem como da linha
de interligacdo entre o terminal e o ja existente berco de atracagdo n® 1 do
Porto de Imbituba.

O projeto propde a instalagdo do empreendimento em terreno com area
de 125.000 m? (cento e vinte e cinco mil metros quadrados), situado em zona
urbana consolidada (entre as Ruas Manoel Florentino Machado e ltagiba,
municipio de Imbituba), bairro Vila Alvorada, atualmente desocupado, e sem

resquicios visiveis de construgdo anterior.
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O citado terreno dista cerca de 300 m (trezentos metros) da linha de
preamar média em seu ponto de maior proximidade, na altura da chamada
“praia do porto”, na linha interna do molhe de protecdo do Porto de Imbituba, e
apresenta topografia plana com algumas ondulacées sem relevancia juridica
em termos de aclividade.

Nao existem nascentes identificaveis no terreno, nem tampouco cursos ou
corpos d’agua em distancia juridicamente relevante, estando a area inserta na
Micro-Bacia Hidrografica do Itapiruba.

A cobertura vegetal é predominantemente rasteira, mas com a presenca
de arbustos e algumas arvores concentrados em parte definida da éarea
(enclave). A natureza e importancia ambiental da flora ocorrente deve ser
determinada no competente estudo, mas a priori, pela situacéo local de longo
histérico de antropizacdo e pela aparéncia geral pode ser considerada
vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneracao (no referido enclave),
bioma mata atlantica.

Destaca-se que a parcela do terreno que concentra os espécimes de
porte arbéreo e arbustivo, segundo croqui do projeto, ficard preservada em
area reservada, indicando minima ou nenhuma supressdao de cobertura
vegetal.

O acesso proposto ao empreendimento se dara por via urbana ja

existente (Rua Manoel Florentino Machado), asfaltada, em boas condigdes,
estruturalmente adequada para o trafego de veiculos pesados e que faz a
interligacdo da principal rodovia de acesso ao Municipio (BR-101) com o
terminal portuario.
A linha de interligacdo do terminal de granéis liquidos com o berco de
atracacdo no Porto de Imbituba devera ser objeto do competente estudo de
alternativas locacionais, mas devera se estender por 1.000 m a 1.200 m até o
terreno do Porto, e mais 1.500 m a 1.800 m dentro deste, ndo havendo
previsao de atravessar qualquer area de APP em seu trajeto

Nao foram relatadas ou observadas outras particularidades de especial

relevancia juridico ambiental.
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5.1 Da Submissao do Empreendimento a Obrigacao de Licenciamento
Ambiental.

A primeira questdo a ser dirimida em relagdo ao Empreendimento
relaciona-se a propria necessidade de submeté-lo ao licenciamento ambiental
e, em caso positivo, da possibilidade juridica do Poder Pubico exigir a
elaboracao de um EIA/RIMA.

Analisada a legislacao pertinente, forcoso concluir que a resposta é positiva em
ambos o0s ambitos do questionamento, tendo que o empreendimento se
submeter a um EIA/RIMA.

5.2 Da Obrigacao Geral de Submissao ao Licenciamento Ambiental.

No sistema juridico vigente no Brasil, a ordem econ6mica, embora
fundada na livre iniciativa, tem como seu pressuposto a busca da felicidade
geral assentada na justica social e na dignidade da existéncia humana,
refletindo para todo o ordenamento legal a submissao do interesse particular ao
bem comum, inclusive considerando as geracdes futuras e resultando nos
diversos principios que o orientam a gestdo do meio ambiente e o direito
ambiental.

De fato, o art. 170, da Constituicdo Federal, em seu inciso VI, condiciona
a ordem econdmica a “defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento
diferenciado conforme o impacto ambiental dos produtos e servigos e de seus
processos de elaboragdo e prestacdo”, ao passo que o art. 225 enuncia o
notério direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e o dever geral e
individual de preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Por outro lado, os art.s 182, § 4°, e 186, | e Il, da Carta Constitucional
dao conta que a propriedade somente cumpre sua funcdo social quando
utilizada, assentando o conceito de “utilizacdo racional e adequada dos
recursos naturais disponiveis indissociavel da preservacao do meio ambiente”.

Esse escopo é atingido na forma prescrita no § 12 do citado art. 225,
inciso IV e V, in verbis:

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
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dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgodes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

()

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

V - controlar a produgdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade
de vida e 0 meio ambiente;

(..)

(grifos apostos)

Estabelecido o fundamento legislativo basico, a Lei n® 6.938/1981, que

dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, vem dar concretude e

contornos mais precisos ao sistema de controle dos métodos, técnicas e

substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio

ambiente:

“Art. 52, (...)

Paragrafo Unico. As atividades empresariais publicas ou privadas
serao exercidas em consonancia com as diretrizes da Politica
Nacional do Meio Ambiente.”

“Art. 2°. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservagdo, melhoria e recuperagédo da qualidade ambiental propicia
a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento
sécioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a protecao
da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

(...)

[l - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

(..)

“Art. 3°. Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

()

V - recursos ambientais: a atmosfera, as 4guas interiores, superficiais
e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora. (redacdo do inciso dada pela
Lei n? 7.804/1989)

(..)

“Art. 92 - S0 Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:

| - o estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental;
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Il - 0 zoneamento ambiental;
[l - a avaliagdo de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras;

(.)

(grifos apostos)

“Art. 10. A construcao, instalagdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacao ambiental dependerao de prévio licenciamento
ambiental. (redagdo do caput dada pela Lei Complementar n°
140/2011).

(..)

(grifos apostos)

Se o licenciamento ambiental é o conjunto de acdes da Administracao
Publica indicado pela Lei para concretizar o controle do uso dos recursos
naturais, o estudo prévio de impacto ambiental referido na prépria Constituicao,
realiza a avaliagdo dos impactos ambientais exigido pela Lei Ambiental
nacional e diversas outras instancias legais, por exemplo, a Politica Nacional
da Biodiversidade, estabelecida no Anexo do Decreto n® 4.339/2002, que

expressamente Consigna:

“2. A Politica Nacional da Biodiversidade reger-se-a pelos seguintes
principios:

(...)

X - a instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente devera ser precedida de
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

()

(grifos apostos)

Nao resta duvida, pois, que quando estamos falando de estudo prévio
de impacto ambiental estamos relacionando uma ampla gama de atividades,
porquanto o conceito envolve qualquer uma que mesmo potencialmente, ou
seja, mesmo de forma esporadica, acidental ou meramente eventualmente
possivel, venha a causar uma degradacao significativa no ambiente.

Acrescentando elementos a este quadro, a Resolucdo CONAMA n? 01,
de 23 de janeiro de 1986, em sua ja excepcional longevidade, estabelece ja em

seu primeiro artigo:
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“Art. 12, Para efeito desta Resolugao, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condigcbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.”

Evidencia-se, portanto, que a regra vigente no sistema juridico brasileiro
€ a da submissdo ao licenciamento, ou seja, toda e qualquer atividade humana
que nao as mais basicas da vida tera que se submeter a uma anadlise de
impacto efetivo e risco para o ambiente e ecossistemas para, aliada a medidas
propostas de precauc¢ao, mitigacao e compensacgao, demonstrar sua viabilidade
social. A excecgao, que efetivamente confirma a regra, esta ligada ao conceito
aberto de “inexisténcia de impacto significativo”.

Nao é demasiado mencionar que a legislacdo do Estado de Santa
Catarina harmoniza-se perfeitamente com a estrutura legal federal, com

destaque para o art. 182, V, da Constituicdo Estadual, que dispde:

“Art. 182 - Incumbe ao Estado, na forma da lei:

()

V - exigir, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudos
prévios de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

(..)

Em complemento, a Lei Estadual n® 14.675/2009, que institui o Cédigo
Estadual do Meio Ambiente, consigna:

“Art. 72 Sao instrumentos da Politica Estadual do Meio Ambiente:
| - licenciamento ambiental;
Il - avaliagdo de impactos ambientais;

(..)

“Art. 29. Sao passiveis de licenciamento ambiental pelo Orgédo
Estadual de Meio Ambiente as atividades consideradas, por meio de
Resolucdo do CONSEMA, potencialmente causadoras de
degradagé@o ambiental.”
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Também a Legislacdo Municipal de Imbituba, em sua Lei Organica,

adota os mesmos principios:

"Art. 191 - Para assegurar a defesa e preservacdo do meio ambiente,
incumbe ao Poder Publico Municipal, em conjunto com outros
poderes ou isoladamente, e onde se omitirem os 6rgaos Estaduais e
Federais competentes, o seguinte:

(...)

VIII - condicionar a implantagéo de instalagdes ou atividades efetivas
ou potencialmente causadoras de altera¢bes significativas do meio-
ambiente, & prévia elaboragdo de estudos de impacto ambiental, a
que se dard publicidade;

()"

Verifica-se, portanto, que o licenciamento ambiental como mecanismo
assecuratério de avaliacao prévia de impactos ambientais e planejamento de
medidas para eliminar danos evitaveis, reduzir e compensar danos inevitaveis,
€ principio inerente e essencial da sociedade brasileira, estando inserto na lei

federal e em seus espelhos no ambito estadual e municipal.

5.3 Da Obrigacdao do Empreendimento em Especifico de Submissao ao

Licenciamento Ambiental.

Sendo o licenciamento a regra, mas havendo a possibilidade de excecao
ligada a inexisténcia de impactos significativos ao ambiente, seria o caso de
reflexdo a respeito do eventual enquadramento do empreendimento pretendido
nesse espaco de excepcionalidade.

A resposta a essa indagacao rapidamente se mostra negativa, eis que a
Resolugdo CONAMA n? 01, de 23 de janeiro de 1986, ¢ taxativa:

“Art. 2°. Dependera de elaboragédo de estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos
a aprovacgao do 6rgao estadual competente, e do IBAMA e em carater
supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente, tais como:

Il - Ferrovias;
Il - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

(...)

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e
emissarios de esgotos sanitarios;
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(..)

(grifos apostos)

Estando expressamente listada a tipologia do empreendimento nao resta
duvida de que se estd diante de caso de obrigagdo de submissdo ao
licenciamento ambiental, sendo relevante destacar que esta imposicdo esta
igualmente prevista de forma expressa na Resolucdo CONAMA n? 237/1997,
(art. 2%, § 19, c.c. anexo, categoria “transporte, terminais e depdsitos”).

Nao bastante, a legislagdo estadual, cristalizada na Resolugcédo
CONSEMA
n® 01/2006, com a redagdo dada pela Resolucio CONSEMA n°® 13, de
14/12/2012, e respaldo no acima citado art. 29 da Lei Estadual n® 14.675/2009,
define em seu Anexo | que a tipologia de empreendimento pretendida deve
submeter-se a licenciamento ambiental, na modalidade que exige elaboracao
de EIA/RIMA, independentemente de seu porte:

‘ANEXO | — LISTAGEM DAS ATIVIDADES CONSIDERADAS
POTENCIALMENTE CAUSADORAS DE DEGRADAGAO
AMBIENTAL E RESPECTIVOS ESTUDOS AMBIENTAIS

(-r)

47 - TRANSPORTES E TERMINAIS

(-r)

47.83.02 - Terminal de petroleo

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 20: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)

os demais: médio(EIA)

47.83.03 - Terminal de produtos quimicos

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 20: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)

os demais: médio(EIA

(-r)

LEGENDA:

AU = area util (hectares) - area total usada pelo empreendimento,
incluindo-se a area construida e a ndo construida, porém com
utilizagao (por exemplo: estocagem, depdsito, energia, etc).

(.)
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5.4 Da Competéncia para o Licenciamento do Empreendimento.

Estabelecida a obrigacdo de submissao ao licenciamento, util, se nao
essencial diante da possibilidade de nulidade, definir qual das esferas
federativas sera a responsavel pela analise do licenciamento.

Na forma do art. 23, VI, VIl e Xl, da Constituicdo Federal, Unido, Estados
e Municipios possuem competéncia comum para as questdes ligadas a gestao
ambiental, ou seja, as trés esferas federativas tem plenos poderes para, por
exemplo, estabelecer normas e exigir o licenciamento das atividades
potencialmente poluidoras no ambito de seus territorios.

Tal fato, tendente a gerar superposicdo e repeticdo de exigéncias e
desperdicio de tempo e recursos tanto para o Poder Publico quanto, para o
administrado, foi em razao disso que as resolucoes do CONAMA vieram para
disciplinar essas questdes. Observe abaixo o que dispde o art. 72 da Resolucao
CONAMA n® 237/1997:

“Art. 7°. Os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um
unico nivel de competéncia, conforme estabelecido nos artigos
anteriores.”

E ainda, como forma de ampliar o entendimento acerca da
regulamentacdo em analise, evitando que ocorram conflitos de competéncia,
assim dispde a LC n? 140/2011:

Art. 13. Os empreendimentos e atividades sao
licenciados ou autorizados, ambientalmente, por um

unico ente federativo, em conformidade com as

atribuicbes estabelecidas nos termos desta Lei

Complementar.

§ 12 Os demais entes federativos interessados
podem manifestar-se ao 6rgdo responsavel pela

licenga ou autorizagdo, de maneira nao vinculante,

respeitados o0s prazos e procedimentos do

licenciamento ambiental.
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Assim, temos que, consolidado em nosso sistema juridico, tal regra,

afirma que a analise e o procedimento de licenciamento ambiental sera

conduzido por apenas um dos 6rgaos da federecao, tendo por finalidade

ordenar e harmonizar a distribuicdo de competéncias em matéria ambiental.

Seguindo a técnica adota na Constituicdo Federal, a LC n® 140/2011

inicialmente estabelece as competéncias da unido no que concerne a gestao

ambiental:

“Art. 7° Sdo acdes administrativas da Unido:

()

XIV - promover o licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades:

a) localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais
limitrofe;

b) localizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma
continental ou na zona econémica exclusiva;

c) localizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

d) localizados ou desenvolvidos em unidades de conservagao
instituidas pela Unido, exceto em Areas de Protecdo Ambiental
(APAs);

e) localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

f) de carater militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos
termos de ato do Poder Executivo, aqueles previstos no preparo e
emprego das Forgcas Armadas, conforme disposto na Lei
Complementar n° 97, de 9 de junho de 1999;

g) destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo, em qualquer estagio, ou que
utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas e aplicagdes,
mediante parecer da Comissao Nacional de Energia Nuclear (Cnen);
ou

h) que atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo, a
partir de proposi¢cdo da Comissao Tripartite Nacional, assegurada a
participagao de um membro do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama), e considerados os critérios de porte, potencial poluidor e
natureza da atividade ou empreendimento;

().

Observa-se que o empreendimento pretendido — terminal de granéis

liqguidos e respectiva linha de interligacdo com porto pré-existente, que nao

apresenta nenhum dos caracteristicos locacionais indicativos de interesse da

Unido — néo esta submetido a competéncia licenciatéria federal.
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Prosseguindo nos termos da LC n® 140/2011, verifica-se que novamente

esta espelha o método adotado pela CF/1988, e em seu art. 8%, XIV, atribui aos

Estados a competéncia residual de licenciamento:

“Art. 82 Sao acdes administrativas dos Estados:

()

XIV - promover o licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de
causar degradacao ambiental, ressalvado o disposto nos arts. 72 e 99;

().

A competéncia municipal vem delimitada logo a seguir, no art. 9%, com a

ressalva do art. 15:

“Art. 92 Sd0 agbes administrativas dos Municipios:

()

XIV - observadas as atribuicbes dos demais entes federativos
previstas nesta Lei Complementar, promover o licenciamento
ambiental das atividades ou empreendimentos:

a) que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local,
conforme tipologia definida pelos respectivos Conselhos Estaduais de
Meio Ambiente, considerados os critérios de porte, potencial poluidor
e natureza da atividade; ou

b) localizados em unidades de conservagao instituidas pelo
Municipio, exceto em Areas de Protecdo Ambiental (APAs);

()

“Art. 15. Os entes federativos devem atuar em carater supletivo nas
acOes administrativas de licenciamento e na autorizagdo ambiental,
nas seguintes hipo6teses:

(...)

Il - inexistindo 6rgdo ambiental capacitado ou conselho de meio
ambiente no Municipio, o Estado deve desempenhar as acgdes
administrativas municipais até a sua criagao; e

().

Em resumo, a norma federativa orientadora, atribui aos Municipios o

licenciamento de “atividades ou empreendimentos que causem ou possam

causar impacto ambiental de ambito local’, mas condiciona o exercicio dessa

competéncia a duas condi¢cdes de fato: a) regulamentacdo pelo respectivo

Conselho Estadual de Meio Ambiente; e b) Capacidade politico-técnica do
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Municipio (disponibilidade de conselho municipal de meio ambiente e 6rgao
executivo capacitado).

O Municipio de Imbituba possui habilitacdo para licenciamento em Nivel
Il (o mais abrangente possivel), reconhecida pela Resolucdo CONSEMA n®
21/2013, de 20/05/2013.

Nos termos da Resolucdo CONSEMA n? 14, de 14/12/2012, Anexo lll, a
competéncia licenciadora do Municipio de Nivel Ill, no que concerne a classe
47 (“Transportes e Terminais”), abrange tdo somente as tipologias 47.84.00,
47.85.00, 47.86.00, ou seja, nao abrange a tipologia definida pelo CONSEMA
para a natureza do empreendimento pretendido.

Logo, ainda que o Municipio de Imbituba esteja genericamente apto ao
exercicio do licenciamento ambiental, ndo possui competéncia para licenciar
ambientalmente o empreendimento pretendido em especifico.

Assim, a competéncia para licenciar o empreendimento pretendido € do
Estado de Santa Catarina, incumbindo a Fundagéao do Meio Ambiente - FATMA
a avaliacao e a condugao do processo de licenciamento até a sua concessao.

5.5 Da Funcao Social do Espaco Destinado a Implantacao do

Empreendimento.

O conceito de propriedade no sistema juridico brasileiro — basilar e
essencial — embora sem dulvida erigido em uma concepgao privada, possui
inserto em si a inseparavel condicdo de exercicio de uma fungao social,
significando, em outras palavras, que para nosso direito todas as coisas
possuem um dono, mas tais coisas devem desempenhar um papel definido em
relacdo as demais pessoas nao apenas para que nao as prejudique, mas para
que contribuam para o beneficio geral.

Como consequéncia légica dessa concepcgao privada-funcional de
propriedade, 0s espacos territoriais devem ser utilizados em conformidade com
um uso racional adequado ao seu potencial, ndo admitindo nosso sistema
juridico o seu simples abandono ou subutilizacao.

Nesse contexto, a Constituicao Federal € cogente e clara em seus arts. 182 e
186 c.c. 184, expressando inclusive o poder da Administracdo publica
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expropriar a propriedade ante o ndo atendimento da sua respectiva funcao

social:

“Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei,
tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungbes
sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

§ 12 - O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatério
para cidades com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e de expanséo urbana.

§ 2° - A propriedade urbana cumpre sua fungdo social quando atende
as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no
plano diretor.

()

§ 4° - E facultado ao Poder Publico municipal, mediante lei especifica
para area incluida no plano diretor, exigir, nos termos da lei federal,
do proprietario do solo urbano nao edificado, subutilizado ou
nao utilizado, que promova seu adequado aproveitamento, sob
pena, sucessivamente, de:

| - parcelamento ou edificagdo compulsorios;

Il - imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana
progressivo no tempo;

Il - desapropriagdo com pagamento mediante titulos da divida
publica de emissado previamente aprovada pelo Senado Federal, com
prazo de resgate de até dez anos, em parcelas anuais, iguais e
sucessivas, assegurados o valor real da indenizagao e os juros legais.

(.)

“Art. 186. A funcao social é cumprida quando a propriedade rural
atende, simultaneamente, segundo critérios e graus de exigéncia
estabelecidos em lei, aos seguintes requisitos:

| - aproveitamento racional e adequado;

Il - utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e
preservagdo do meio ambiente;

()
C.C.

“Art. 184. Compete a Uniao desapropriar por interesse social, para
fins de reforma agraria, o imovel rural que nao esteja cumprindo
sua func¢ao social, mediante prévia e justa indenizagédo em titulos da
divida agraria, com clausula de preservagao do valor real, resgataveis
no prazo de até vinte anos, a partir do segundo ano de sua emisséo,
e cuja utilizagao sera definida em lei.”

(grifos apostos)

Nos termos do art. 182, § 29, da Constituicdo Federal, assim como do
art. 39 da Lei Federal 10.257/2001, o Estatuto das Cidades, "a propriedade

Pagina 83 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

urbana cumpre sua funcao social quando atende as exigéncias fundamentais
de ordenacgao da cidade expressas no plano diretor".
O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Imbituba, traz as seguintes

diretrizes:

“Art. 72. O PDDSI incorpora os principios da politica urbana mediante
o enfoque integrado e sistémico na definigho do modelo de
desenvolvimento do municipio, das estratégias para a execug¢ado dos
Planos Particularizados, Programas e Projetos, enfatizando a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental, segundo os
seguintes Principios:

()

Il - De natureza especifica, como instrumento de:.

(...)

e) promocao de empregos e qualidade de vida para toda a
populacéo local.

(..)

(grifos apostos)

“Art. 59. O Plano Regulador é o regime urbanistico das Regides de
Planejamento, Mapa 5, areas e zonas, Mapa 11, para alcancar a
imagem desejada expressa no Modelo Espacial, previsto no Mapa 2,
parte integrante desta Lei Complementar.”

“Art. 72. Para efeito desta Lei Complementar sdo consideradas as
seguintes definicdes de usos do solo:

(...)

XVI — ARMAZENS DE CARGAS GERAIS E OU PORTUARIAS: Sao
0s armazéns gerais ou depdsitos para estocagem de cargas oriundas
de importagdo ou destinadas a exportacdo.(Inciso alterado pela Lei
Complementar n® 3248/2007)

()

Nao bastante, o Plano diretor do Municipio define:

“Art. 8°. As Estratégias do PDDSI sdo:

()

Il - Estratégia 2: IMBITUBA, UM PORTO DE OPORTUNIDADES, que
se propOe a recuperar a importancia histérica, econémica e social
que o Porto teve e tem para Imbituba, apostando em atividades néao
impactantes sobre o ambiente urbano das proximidades, como Porto
Comercial e Turistico, e a ampliacdo de facilidades e servigos de
integracédo da cidade e da vida cidada em geral. (Anexo 1)

(..)

(grifos apostos)
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“Art. 20. A Estratégia Il do PDDSI possui os seguintes Programas:

| - Programa de promogéo e modernizagédo da atividade portuaria;

(.)

“Art. 21. O Programa de promocgéo da atividade portuaria objetiva
reposicionar e/ou fortalecer o Porto de Imbituba como eixo
estratégico em uma rede intermodal de transporte adaptada a uma
nova organizagao territorial a nivel mundial.

Paragrafo dnico. O Programa possibilitara a atividade portuaria
crescer fisicamente e complementar sua atual atividade comercial,
social e turistica.”

(grifos apostos)

Nao resta duvidas, portanto, que a funcédo social do imdével em que se
pretende implantar o terminal de granéis liquidos (que promove a “estocagem
de cargas oriundas de importacdo ou destinadas a exportacao”) sera plena e
perfeitamente cumprida com a implantacdo do empreendimento no local.

Verifica-se, portanto, que a implantacdo do empreendimento pretendido
€ absolutamente possivel pelo aspecto juridico, sendo mesmo desejavel
porquanto sua natureza corresponde a melhor expressdo da funcado social

definida em Lei para o local.
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6 ANALISE DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS DO
EMPREENDIMENTO.

6.1 Da Analise de Alternativas Locacionais.

A analise locacional de determinado empreendimento candidato a
licenga ambiental apresenta-se em dois vieses, um amplo, ou genérico, e outro
especifico, ou intrinseco:

- no aspecto amplo, a analise locacional deve demonstrar que o local

escolhido para o empreendimento € a melhor opgcao dentre diversas

outras hipo6teses possiveis.

- no aspecto intrinseco, a questdo esta ligada a distribuicdo dos

componentes do empreendimento na area escolhida, demonstrando ser

a melhor disposicao possivel.

No presente caso, existem dois elementos a serem analisados.

De uma primeira vertente, h4 que ser feita a analise locacional do

empreendimento nucleo, o terminal de granéis liquidos.
Nessa primeira vertente o viés amplo acaba por se resumir a uma questao
juridica — instalar ou nado instalar o empreendimento — eis que néo se trata de
uma hipdétese que permita alternativas locacionais (como seria o caso do
tracado de uma ferrovia ou uma linha de transmissao).

Ainda nessa vertente, o viés intrinseco, por sua vez, deve objeto para a
justificacdo técnica descritiva da engenharia do empreendimento proposto,
esclarecendo porque a adogcédo de uma determinada disposicao de edificacdes
e equipamentos, em oposicao geral a quaisquer outras possiveis.

Por outro lado, 0 empreendimento possui um elemento consectario, que
€ a linha de interligacédo do terminal pretendido com o Porto pré-existente, mais
especificamente com o berco de atracacao n® 1, reservado para operar a carga
e descarga da operacao do empreendimento, segundo informado no memorial
descritivo.

Esta linha sim, em que pese a relativamente pequena extensédo e a

Obvia e inafastavel caracteristica de ter um ponto de partida e um ponto de
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chegada definidos e inalteraveis, permite varias possibilidades de tracado,
exigindo um estudo locacional que considere pelo menos:
- maior seguranca ambiental;
- melhor adequacao ao planejamento urbano;
- menor impacto negativo a terceiros, em todo o espectro de interesse
juridico (aspectos social e econémico, por exemplo).
Feitas essas consideracdes iniciais, pertinente alguns aprofundamentos na

analise.

6.2 Descricao e analise das alternativas locacionais do empreendimento

A analise dos aspectos relacionados acima levaram, num primeiro plano,
a escolha do litoral de Santa Catarina para a possivel localizacdo do

empreendimento, tendo sido também examinados:

1- Localizacao e aspectos fisicos da regiao;

2- Proximidade aos centros industriais e agroindustriais.

Quando analisados os requisitos ambientais, diversos outros itens foram
considerados no processo de analise da viabilidade locacional, a saber:
(a) Preferéncia por areas com menores densidades populacionais;
(b) Preferéncia por areas nas quais a eventual implantacdo ocasione a menor
intervencao possivel na cobertura vegetal;
(c) Preferéncia por areas nas quais nao haja conflitos de uso, socioeconémicos
ou culturais;
(d) Preferéncia por areas onde ja existam vias de acesso implantadas nas
adjacéncias;

(e) Preferencia por areas onde ja existam portos em operacao.

A figura 6.1 indica as alternativas locacionais estudadas, sendo
apresentadas em seguida as avaliagdes a respeito de cada uma delas.
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" Figura 6-1 — Alternativas Locacionais.

Fonte:Google Earth.

6.3 Linha Geral / Atual da regiao.

O Estado de Santa Catarina tem importantes portos maritimos que
movimentam cerca de 14 milhdes de toneladas de produtos por ano. O Porto
de Imbituba permite o acesso de navios de até 45 mil toneladas e opera comas
seguintes cargas: carga geral, granéis sélidos, fertilizantes e contéineres.
Ademais, ressalta-se que ha linhas regulares entre o Estado de Santa
Catariana e os principais portos do mundo. O projeto do terminal na Cattalini
trara ao porto de Imbituba um novo seguimento na movimentagao de cargas,
contribuindo para criagdo de um porto multimodal.

6.4 Analise:
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6.5 Analise do Ponto 1.

A avaliacdo para a implantacdo do empreendimento no Ponto (01), localizado em Imbituba-SC, Av. Vinte e um de Junho,

apresentou as seguintes premissas:

Figura 6-2 — Alternativas Locacionais / Imbituba.

Fonte:Google
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De acordo com o Plano Diretor do Municipio o local se encontra
em zoneamento que nao permite a implantacdo da atividade
proposta;

A tubulacdo de acesso ao pier teria que passar por grande parte
do zoneamento residencial até chegar ao destino;

A distancia entre o empreendimento e o pier do Porto de
Imbituva seria maior e dependeria de ac¢des e licenciamentos
especificos para passar pelo zoneamento estritamente

residencial.

O local nao apresentaria maiores impactos a flora visto que a area
nao possui vegetacdo em sua ADA;
Pela auséncia da biota terrestre o empreendimento ndo implicaria

maiores impactos em sua ADA.

Socioecondmico.

a) O local estd demarcado no Plano Diretor como area que néo permite

a atividade proposta;

b) O trafego de veiculos e caminhdes é outro fator que causaria

aspectos e impactos significativos a comunidade local, visto que o

zoneamento nao permite a implantacédo da atividade;

c) A alteragdo da paisagem local com a constru¢do dos tanques traria

uma alteracao fisica a qual geraria um impacto visual em area cujo

zoneamento n&o permite a construcdo do empreendimento.

Dessa forma, sopesados os aspectos acima relacionados, o local se

apresentou como uma area com alta sensibilidade cultural, social e politica,

inviabilizando assim, a implantagdo do empreendimento .
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6.6 Analise do Ponto 2.

A avaliagdo do Ponto (02), localizado na regiao de IMBITUBA - SC, area préxima ao porto, apresentou por sua vez, as
seguintes resultantes e foi a area escolhida para a execugao dos estudos.

; "'-I..ﬁﬂfbit'u ba

Data das’ 113

M < ‘\ . 76013414815
Figura 6-3 — Alternativas Locacionais / IMBITUBA / SC.

Fonte:Google
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Meio Fisico.

O local esta inserido na Zona Portuaria; Zona de Servico de Porto
(ZSP).

Esta localizado na zona de servigos portuarios de Imbituba, definido no
Plano Diretor do municipio conforme anuéncia emitida pelo Municipio;
Dentro da area existe um zonemaneto Zona de Parque Urbano (ZPU),
area a qual sera totalmente preservada;

Existem estradas de acesso a area;

A area estudada apresenta grau significativo de antropizagao;

O local comporta o empreendimento nos moldes em que foi concebido;
O local oferece as condicdes necessarias para a instalacdo e
respectivas estruturas de acesso;

Préximas a ADA definida neste estudo ja existem atividades portuarias.
Em uma parte infima da ADA existem areas ocupadas por residéncias

irregulares, cabendo a realocagdo no momento oportuno.

Meio Bibtico.

a)

b)

A area possui uma parcela de formacao de duna e de restinga a qual
sera mantida e preservada;

Devido a antropizagéo local a area nao possui corredores de matas os
quais poderiam ser utilizados pela fauna terrestre para sua locomocao,
tornando-se pouco importante para fauna terrestre local;

As espécies encontradas na drea sdo comuns a regido e néo sofrerdo
alteracdes visto que a parcela de duna e restinga sera mantida;

A area nao e utilizada como ninhal de espécies migratérias, visto que a
fluxo de pessoas pela area é grande, incluindo a execucao de esportes

com motos dentro da area.
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Socioecondmico.

a) A area se encontra em zona de servicos portuarios, e com aptidao para
que sejam atendidos os parametros da legislacdo e das NBR,s que
promovem os critérios para a instalacado do empreendimento;

b) O Projeto vai favorecer a comunidade local, trazendo o desenvolvimento,
oportunidade de empregos e renda;

c) Os dutos de acesso ao pier passarao por dentro da area portuaria nao
interferindo em areas residéncias e com maiores ocupacgoes;

d) Assim como a proximidade da area ao porto facilitara a implantacao dos

dutos de acesso.

Dessa forma, sopesados o0s aspectos acima relacionados, o local se
apresentou como alternativa possivel para a localizagdo do empreendimento e

foi a area  escolhida para a realizacdo dos  estudos.
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6.7 Analise do Ponto 3

A avaliagdo do Ponto (03), localizado na regiao de IMBITUBA / SC, area préxima ao porto, apresentou por sua vez, as

seguintes resultantes.

g focacional 03] K&

Figura 6-4 — Alternativas Locacionais / IMBITUBA / SC.
Fonte:Google
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De acordo com o Plano Diretor do Municipio o local se encontra
em zoneamento que nao permite a implantacdo da atividade
proposta.

O adensamento distribuido no zoneamento residencial local
deixaria o empreendimento préximo a muitas residéncias.

A tubulacao de acesso ao pier teria que passar por grande parte
do zoneamento residencial até chegar ao destino.

A distancia entre o empreendimento e o pier do Porto de
Imbituva seria maior e dependeria de acdes e licenciamentos
especificos para passar pelo zoneamento estritamente
residencial.

O acesso viario seria um fator positivo se os outros aspectos

analizados contribuissem para a viabilidade locacional.

O local nao apresentaria maiores impactos a flora visto que a area
nao possui vegetacao em sua ADA.
Pela auséncia da biota terrestre o empreendimento nao implicaria

maiores impactos em sua ADA.

Socioeconémico.

d) O local esta demarcado no Plano Diretor como area que nao permite

a atividade proposta.

e) O trafego de veiculos e caminhdées é outro fator que causaria

aspectos e impactos significativos a comunidade local, visto que o

zoneamento ndo permite a implantagdo da atividade.

Dessa forma, sopesados os aspectos acima relacionados, o local se

apresentou como uma area com uma alta sensibilidade, cultural e social, e

politica, inviabilizando assim, a implantacdo do empreendimento no local..
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6.8 Conclusao da Analise de Alternativas Locacionais.

O contraste entre as caracteristicas das alternativas avaliadas indicou a
alternativa do Ponto 2 como sendo a mais adequada para a concretizacdo do
empreendimento.

Os elementos ja apresentados anteriormente em relacao ao Ponto 2 sédo

ratificados pelos enfoques que seguem expostos a seguir.

6.8.1 Enfoque Socioeconémico e Ambiental para justificativa da escolha
da Alternativa Locacional do Ponto 2.

A area onde se pretende implantar o empreendimento (Ponto 2) possui
uma parte infima com a insercao de terrenos relativos a residéncias irregulares.

No momento oprtuno o empreendedor fara a realocacao dos envolvidos.

6.8.2 Enfoque do Sistema Viario para justificativa da Alternativa
Locacional do Ponto 2.

Na situacdo atual, as vias estdo operando em niveis de servico
considerados bons de acordo com as andlises realizadas, com todas as
aproximacoes acima de (NS) “C”, com baixas demoras em passar 0s
cruzamentos e valores da razao volume sobre a capacidade. Isto demonstra
haver uma boa reserva de capacidade para o crescimento vegetativo das
atividades desenvolvidas ao longo destas vias.

Verifica-se que no periodo de entrada da manha o (NS) cai de “C” para
“D” com a porcentagem de tempo gasta seguindo o veiculo da frente, passando
de 68,8% para 71,3%. Nos demais horarios os niveis de servico permanecem
no mesmo patamar, com pequenas elevagdes da relagdo do Volume sobre a
Capacidade (V/C), que chega ao maximo no horario de saida da tarde quando
este valor atinge 0,52, ou seja, o volume corrigido nos dois sentidos passando
na via € igual a 52% da capacidade de 3.200 carros de passeio por hora.
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6.8.3 Analise comparada das situacées sem e com empreendimento.

6.8.3.1 Resumo dos resultados para trafego projetado para 2018 sem

empreendimento.

Tabela 6-1 — Trafego projetado.

Periodo Sentido Fluxo v/h Fluxo total Fluxo Corrigido PTGS NS v/c

Norte 445

Entrada Manha Sul 447 892 996 713% D 0,34
Norte 664

Saida Manh3d Sul 329 993 1324 77,8% D 0,49
Norte 377

Entrada Tarde Sul 565 942 1093 73,1% D 0,4
Norte 711

Saida Tarde  Sul 424 1135 1290 77,1% D 0,52

6.8.3.2 Comparacao dos resultados considerando somente o
crescimento vegetativo do trafego.
Comparando as figuras de mérito das simulacdes para o trafego atual e
para o trafego projetado para 2018 vemos que s6 o crescimento vegetativo
considerado de 3,5% ao ano ja é suficiente para alterar levemente os

parametros.

Tabela 6-2- Comparacgao trafego atual e projetado.

2015 2018
PTGS NS v/c PTGS NS v/c
Entrada Manha 68,8% C 0,31 71,3% D 0,34
Saida Manha 75,4% D 0,44 77,8% D 0,49
Entrada Tarde 70,6% D 0,36 73,1% D 0,40
Saida Tarde 74,9% D 0,44 77,1% D 0,52

Verifica-se que no periodo de entrada da manha o NS cai de C para D
com a porcentagem de tempo gasta seguindo o veiculo da frente passa de
68,8% para 71,3%. Nos demais horarios os niveis de servigco permanecem no

mesmo patamar, com pequenas elevacdes da relagdo do Volume sobre a
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Capacidade (v/c), que chega ao maximo no horario de saida da tarde quando
este valor atinge 0,52, ou seja, o volume corrigido nos dois sentidos passando

na via € igual a 52% da capacidade de 3.200 carros de passeio por hora.

6.8.4 Calculo da Capacidade e do (NS) com o empreendimento em 2018.

Utilizando o software HCS+, que é um algoritmo de calculo que utiliza a
metodologia do HCM, foram calculadas as demoras, as capacidade e os Niveis
de Servico para os quatro picos horarios, no cenario com o empreendimento
funcionando a plana carga no ano de 2018.

A entrada e saida do terminal foi considerada como sendo uma via
transversal a Avenida Manoel Florentino Machado. Com este formato o fluxo de
saida deve dar a preferéncia para ambos os sentidos da avenida e sofrerdo os
atrasos que serao calculados adiante. O fluxo que vem do norte pela avenida,
isto é, da BR-101, e quer entrar a esquerda no terminal, tem que dar a
preferéncia para o fluxo que vem do sul e também sofrera os atrasos que serao

calculados adiante.

6.8.5 Projecao do trafego gerado.

O parque de tancagem que servira ao terminal maritimo sera projetado
para movimentar granéis liquidos tanto no sentido de importagdo, como no
sentido de exportacdo. No sentido de importacdo os produtos descarregados
dos navios irdo ao parque de tancagem por dutos, de onde serdao carregados
para expedicao rodoviaria em plataformas de carregamento.

No sentido de exportacao os granéis liquidos chegarao por via rodoviaria
e serdo embarcados por via dutoviaria nos navios. Os caminhdes que
atenderédo este movimento serdo estacionados em um patio em area remota,
onde serdo cadastrados e inspecionados, e irdo ao terminal para carregamento
de forma ordenada, conforme a capacidade de carregamento do terminal.
Desta forma nao havera o desenvolvimento de filas de espera fora dos portdes.
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Se houver desenvolvimento do modal ferrovidrio com a interligagéo da Ferrovia
Teresa Cristina no sistema nacional o terminal ser4d adequado para as
operacodes de recepcao e expedicado por este modal.

O empreendimento esta projetado para ser implantado em duas fases.
Na Fase 1 serdo implantadas as bacias 1 e 2 e na Fase 2 serdo implantadas as
bacias 3 e 4.

Na operacgéao rodoviaria foram considerados veiculos com capacidade de
35m3, operando 18 horas por dia e 25 dias por més.

Na capacidade maxima operacional sado esperados 0s seguintes

movimentos de caminhoes:

Tabela 6-3 - Estimativa de movimentacdo modal rodoviario.

Carregamento 12 Fase 22 Fase

Por ano 33.557 63.470
Por més 2.796 5.289
Por dia 112 212
Por hora 7 12

Deve-se considerar que os fluxos estimados acima sdo médios e que na
hora do pico possa haver um movimento 60% maior que a hora média. Para
efeito de calculo das capacidades sera considerado um fluxo na hora do pico
de 19 caminhoes entrando e 19 caminhdes saindo do terminal.

Além da geracao de trafego de caminhdes havera também a geracéao de
trafego de automdveis dos funcionarios que utilizardo este meio de transporte.

O empreendedor estima que o niumero de funcionarios que irdo trabalhar
no terminal sera de 85 na fase 1 e de 132 na fase 2.
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Tabela 6-4 - Estimativa do quadro funcional.

Setor Regime Semanal 12 Fase 22 Fase
Administrativo 8h/dia -44h/semana - 6x1 15 26
Operacional  8h/dia -44h/semana - 6x1 13 19
Operacional 6h/dia -36h/semana - 5x1 57 87
85 132

Comparando com o Terminal de Paranagud, cuja operacdo é
semelhante e as distancias entre o centro urbano e o porto se assemelham,
entre 13 e 14% dos funcionarios utilizariam veiculo préprio para os
deslocamentos. Assim seriam necessarias entre 17 e 20 vagas para
estacionamentos destes veiculos. Como ha também eventuais visitas foram
previstas no projeto 40 vagas de estacionamento para carros.

Oitenta e sete funcionarios operacionais do terminal trabalhardo em
regime de escala, 18 horas por dia em trés turnos, das 06h00 as 12h00, das
12h00 as 18h00 e das 18h00 as 24h00, e 47 funcionarios administrativos e
operacionais trabalhardo em um turno de 8 horas com intervalo de almoco, das
08h00 as 12h00 e das 14h00 as 18h00. Como os fluxos nos picos de entrada e
saida das turmas operacionais e administrativas nd&o ocorrem
concomitantemente, foram considerados que os 20 carros particulares
entrando e saindo se deslocariam do estacionamento em todas as horas de
pico.

Como ndo ha previsdo da origem e destino dos carros de funcionarios,
para efeito de calculo foi considerado como se todos os carros particulares

viriam do centro da cidade e para la retornariam nos horarios de saida.
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Figura 6-5 - Planta da Fases 1 e 2 ja implantadas.

Deve-se notar que o0s acessos de carros e caminhdes sao

independentes entre si, mas como a metodologia do HCM 2010 n&o permite
verificar a interagdo entre os dois fluxos, estes foram considerados como
entrando e saindo no mesmo portdo. Desta forma a interferéncia entre os
veiculos é computada. O fluxo gerado pelo empreendimento foi considerado

constante a partir da implantacdo da Fase 2, pois ndo se prevé

desenvolvimento dos negécios além dela.
A previsao da implantacdo da Fase 2 é para o ano de 2018. Como as
pesquisas de trafego foram realizadas em 2015, projetou-se 0s volumes de

trafegos encontrados na pesquisa com uma taxa de crescimento anual de 3,5%
ao ano. O fator multiplicador para o ano de 2018 é de 1,108718.
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Tabela 6-5 - Fluxos considerados no acesso do empreendimento

Ano Norte Sul Entrada  Saida
07h30 - 08h30

2015 401 403 30 30

2018 445 447 30 30
11h30 - 12h30

2015 599 297 30 30

2018 664 329 30 30
13h15 - 14h15

2015 340 510 30 30

2018 377 565 30 30
17h30 - 18h30

2015 641 382 30 30

2018 711 424 30 30

2018

07h30-08h30) 447 —

13h15-14h15) 565

( )
(11h30-12h30) 329
( )
(17h30-18n30) 424

Avenida Manoel Florentino Machado

2

> 19
20

Terminal

445 (07h30-08h30)
664 (11h30-12h30)
377 (13h15-14h15)
711 (17h30-18h30)

Figura 6-6 - Fluxograma do acesso com empreendimento em 2018.
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6.8.6 Analise da capacidade viaria e do nivel de servico no sistema viario
na Area Diretamente Afetada (ADA) na operacio da Fase 2.

A analise executada demostrou que ao ser introduzida a intersecao de
acesso ao terminal esta ira operar dentro da capacidade, isto €, em niveis de
servico abaixo de D, com demoras pequenas. Deve-se lembrar que, s6 sofrem
atrasos os veiculos que querem sair do terminal e os veiculos que vem do
norte e querem entrar no terminal convergindo a esquerda. E que caso esta
intersegéo fosse sinalizada com semaforo, com um ciclo semaférico normal de
60 segundos, o0 tempo médio de espera para uma via secundaria seria de 35
segundos, portanto bem maior que o atraso calculado para a saida do terminal
no pico da tarde que é de 27 segundos.

Considerando o trecho da via entre o terminal e o centro da cidade, com
o volume de trafego agregado de 40 veiculos por hora na hora do pico, a
porcentagem do tempo gasto seguindo aumentaria para 77,9%, ou 0,8% maior
que os 77,1% na condicdo sem o empreendimento e, portanto dentro do
mesmo (NS) D. A razdo V/C seria igual a 0,53, isto é, um ponto percentual

maior do que os 0,52 sem o empreendimento.

6.8.7 Quadro Comparativo das alternativas locacionais.

As tabelas 6.6 a 6.8 contém dados compilados das avaliacoes
locacionais executadas em 03 &reas distintas, os critérios e as tendéncias
ambientais, sociais e econémicas apontaram a area 06 como a area escolhida
para a realizacdo do estudo e para posterior implantacdo do empreendimento
apos todos os tramites legais de licenciamento ambiental.
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Tabela 6-6 - Tabela da area 01 — Localizada em Imbituba / SC.
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Tabela 6-7 - Tabela da area 02 — Localizada em Imbituba / SC. Area escolhida para instalagao.
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Tabela 6-8 - Tabela da area 03 — Localizada em Imbituba / SC.
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7 Hipébtese de nao execucao.

Podem-se observar dados sobre a crescente demanda dos volumes de
exportacao e importacao de mercadorias no Brasil e no mundo.

A Medida Proviséria 595/2012, recentemente convertida na Lei Federal
n® 12.815/2013, foi motivada pela necessidade de expansdo dos portos e de
incremento das atividades portuarias. A partir de tais disposicoes é possivel
antever que a atividades retro portuarias se desenvolverdao na area estudada, a
qual possui aptiddo e deliberacao para a instalacdo de atividades portuarias e
retro portuarias.

Dentro deste aspecto, os impactos positivos e negativos podem ser
diferenciados de acordo com o tipo de empreendimento a ser instalado, suas
caracteristicas e as acbes de prevencdo e de monitoramento ambiental
voltados as respectivas atividades, as quais poderdo ser concretizadas desde
que se observem os fatores sociais, econdmicos e ambientais pertinentes.

Nesse contexto, a ndo concretizacdo de algum tipo de terminal portuario
ou atividade retro portuaria no local estudado é um cendrio quase improvavel.

Na regido, existem varios barracées os quais executam atividades
portudrias e/ou retro portuarias ligados a logistica empregada pelo Porto de
Imbituba.

Além disso, a é&rea, na hipdétese de nao concretizacdo do
empreendimento, estara sujeita a invasdes, cujos reflexos sociais, econdmicos
e ambientais sdo igualmente indesejaveis.

A instalacdo de atividades portuarias podera gerar melhores
expectativas futuras a populacdo. As atividades portuarias propiciariam a
melhoria das estradas locais e 0s acessos aos bairros coligados, melhorando a
condicdo de vida da populacdo do entorno e valorizando seus iméveis.
Notadamente havera um aumento da expectativa de trabalho e de renda,
melhorando a condi¢ao de vida local.

A nao execucado do empreendimento implica principalmente impactos
negativos em termos de geracao de emprego, renda e tributos. A metodologia

para a comparacao foi estabelecida em trés niveis.
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1 - (N) Nao havera o impacto.

2 - (IC) Impacto continuo, mesmo sem a implantacao.

3 - (P) Perda para o Municipio ou para a Comunidade.

Foi estabelecido um grau (5) para todos os indicadores, o que se espera
demonstrar é que a soma dos pontos (IC) e (P) sejam maiores que a soma dos
indicadores constantes na (N), ou seja, que mesmo sem 0 impacto da
implantacdo e operacdo a area em estudo continuaria com os indices (IC) e
perderia os potencias de desenvolvimento da (P). Ainda que (N) seja somado
a (RPA) Risco Potencial da Atividade.

A tabela 7.9 compara os possiveis impactos nas fases de implantagao,
operacao e desativacao com a hipétese de nao execucédo do empreendimento.
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Tabela 7-9 — Comparativo dos impactos nas fases do empreendimento.
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Matriz de avaliagdo de impactos ambientais HIPOTESE DE NAO EXECUGAO. ACOES
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Matriz de avaliagdo de impactos ambientais HIPOTESE DE NAO EXECUGAO. ACOES
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Matriz de avaliagdo de impactos ambientais HIPOTESE DE NAO EXECUGAO. ACOES
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Matriz de avaliagdo de impactos ambientais HIPOTESE DE NAO EXECUGAO. ACOES
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Matriz de avaliagdo de impactos ambientais HIPOTESE DE NAO EXECUGAO. ACOES
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Descricao e andlise das alternativas tecnoldogicas do

empreendimento.

Do Aspecto de Alternativas Tecnoldgicas.

As questdes atinentes as alternativas tecnoldgicas sao por exceléncia

objeto para a justificacao técnica descritiva da engenharia do empreendimento

proposto, cotejada com os impactos ambientais especificos detectados no

ambito do EIA. No entanto, pertinentes algumas observagdes juridicas gerais.

Inicialmente, no que concerne as atividades pretendidas — terminal de granéis

liguidos e linha de interligacdo com o Porto — nao existe legislacdo

determinativa ou proibitiva de técnicas ou processos especificos.

Da mesma forma, em principio, ndo foram detectadas discussdes de

ampla notoriedade aconselhando ou desaconselhando técnicas ou processos

aplicaveis ao caso concreto.

Inobstante, imprescindiveis alguns cuidados:

- as normas ABNT aplicaveis as diversas circunstancias abrangidas no
empreendimento pretendido (listadas em tépico préprio) devem ser
obrigatoriamente observadas porquanto em que pese ndo possuam
cogéncia legal, representam o minimo técnico necessario a configurar as
“boas praticas” exigiveis de qualquer obra ou atividade técnica.

- 0S equipamentos e insumos que forem utilizados na implantacdo e
operacao do empreendimento deverdo estar resguardados com as
certificacbes de seguranca ambiental cabiveis, demonstrando sua
adequacao a legislacao ambiental e sua presumivel seguranca para o
ambiente e para a saude publica.

- devem ser observadas as posturas municipais quanto as edificagdes
em todos 0s seus aspectos, especialmente no que concerne a altura dos
edificios e estruturas, impermeabilizacdo do solo, aeracao, distribuicao
de zonas de calor, disponibilidade de estacionamento, ligacdo adequada
com as vias publicas, dentre outros.

- deve ser observado o disposto no art. 16 do Decreto n°5.300/2004

“Art. 16. Qualquer empreendimento na zona costeira devera ser
compativel com a infra-estrutura de saneamento e sistema viério
existentes, devendo a solucdo técnica adotada preservar as
caracteristicas ambientais e a qualidade paisagistica.
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Paragrafo unico. Na hipétese de inexisténcia ou inacessibilidade a
rede publica de coleta de lixo e de esgoto sanitdrio na area do
empreendimento, o empreendedor apresentara solugdao autdbnoma
para analise do 6rgdo ambiental, compativel com as caracteristicas
fisicas e ambientais da &rea.”

7.3 Alternativas Tecnoldgicas.

A implantacdo do parque de tancagem de graneis liquidos atende as
Normas Técnicas Brasileiras ABNT, legislacdo e Instrugdes normativas
respeitados todos os dados técnicos.

A construcao do parque de tancagem prevé:

e A construcdo de 43 tanques de aco carbono de teto fixo sendo, 22 na
fase 1 e 21 na fase 2, todos eles suportados por uma base de concreto
apoiada sobre laje estaqueada;

e O abastecimento dos tanques ocorrera através do sistema rodoviario;

e O terreno sera totalmente cercado por muro de alvenaria, atendendo as
exigéncias do ISPS CODE, fechamentos em blocos de concreto e
estrutura em concreto armado, altura média de 3,00m, chapiscado
interna e externamente;

e Sistema de combate a incéndios independente;

e Plataformas de carregamento de caminhdes;

e Plataformas de descarga de caminhdes;

e Balancas para controle de entrada e saida de produtos;

e Subestacdo com cabine de rebaixamento de tensdo e comando de
motores;

e Sistema de bacias de contencdo para area de tancagem formadas por
muros de concreto armado, pré-fabricados, cuja altura permite a
contengcdo de um volume equivalente a capacidade do maior dos
tanques ali contidos, descontando o deslocamento dos demais,
atendendo as normas vigentes;

e Atendimento as normas de exigéncia APl 650, API 2000, NBR 17.505 e
NBR 5419 da ABNT.
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As alternativas tecnolégicas utilizadas no projeto serdo as mesmas que
foram utilizadas nos terminais 1, 2, 3 e 4 da Cattalini, ja implantados e
licenciados.

A alternativa tecnoligica para armazenamento em tanques subterrdneos
nao € adequada para o processo de armazenamento, além de que os tanques
aereos possuem maior capacidade de andlise e monitoramento.

A instalacao de um terminal de graneis liquidos implica na aplicacdo de
projetos especificos 0s quais sdo concebidos de acordo com as legislacdes e
normas da ANBT previstas para a acdo, sendo assim ndo exitem outras

alternativas tecnoldgicas a apresentar.

8 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

8.1 Area Diretamente Afetada - ADA

E a area sujeita aos eventuais efeitos, tanto positivos quanto negativos,
diretos e pontuais decorrentes da implantacédo e operacao do empreendimento.
Ela corresponde a area na qual o empreendimento (parque de tancagem) e
eventuais estruturas acessorias (dutos, por exemplo) serdo edificados e
operados.

8.1.1 ADA do Meio Fisico.
A Area Diretamente Afetada (ADA) delimitada para o Meio Fisico

corresponde aos limites do imével ocupado pelo empreendimento e o percurso

dos dutos ao Porto de Imbituba, conforme representado no Anexo 17.20.
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8.1.2 ADA do Meio Bidtico.

8.1.2.1 Biota Terrestre.

A Area Diretamente Afetada (ADA) delimitada para a biota terrestre
corresponde aos limites do imével ocupado pelo empreendimento e o percurso

dos dutos ao Porto de Imbituba, conforme representado no Anexo 17.20.

8.1.2.2 Biota Aquatica.

Devido as operacdes do empreendimento ocorrerem todas em terra, a
ADA para a biota aquatica relaciona-se ao local de instalacdo e aos dutos de
transferéncia, sendo que os dutos se encontram na AID, avaliada.

8.1.2.3 ADA do Meio Socioeconomico.

A Area Diretamente Afetada — ADA serd composta pela area
efetivamente ocupada pelo empreendimento para a instalacdo do parque de
tancagem, sua estrutura administrativa e de trafego interno, assim como pela
area ocupada pelo duto que fard o deslocamento do material a ser
exportado/importado até o pier. Na area do empreendimento ha atualmente
algumas moradias que precisardo ser avaliadas conforme as normativas
visando avaliar a necessidade ou nao de realocacgéo para viabilizar a instalacao
do empreendimento Serdo nesta area sentidos os efeitos mais diretos em
funcao da alteracdo do uso e ocupacéo do solo.
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Figura 8-1 - Area Indiretamente Afetada, incluindo as trés possibilidades de localizagdo do

duto, a opcéo escolhida foi a do tracado em verde.
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8.2 Area de Influéncia Direta - AID

E a area sujeita aos eventuais efeitos, tanto positivos quanto negativos,
diretos e mediatos decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento. E nela que serdo percebidos, para além da ADA, os efeitos

ainda de maior intensidade, caso venham de fato a se materializar.

8.2.1 AID do Meio Fisico.
A Area de Influéncia Direta (AID) para o meio fisico representa 494, 45

ha e contempla ambientes continentais abrangendo uma faixa de 1 km no

entorno da ADA do empreendimento (Anexo 17.22).

8.2.2 AID do Meio Biotico.

8.2.2.1 Biota Terrestre.
A Area de Influéncia Direta (AID) para a biota terrestre representa 494,

45 ha e contempla ambientes continentais abrangendo uma faixa de 1 km no
entorno da ADA do empreendimento (Anexo 17.23).

8.2.2.2 Bota Aquatica.
Tendo em vista a localizagdo do empreendimento, e seu distanciamento

do ambiente marinho adjacente, considerou-se como Area de Influéncia Direta
(AID), a enseada da Praia do Porto.

8.2.3 AID do Meio Socioeconomico.

A AID do meio socioecon6mico serd composta pela area em que seréao
sentidos os impactos de ordem direta, sejam eles negativos ou positivos, e com
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maior intensidade. Nesta perspectiva, diversos elementos precisam ser
considerados, desde o ponto de vista da geracao de emprego e renda, de
carater positivo, até possiveis efeitos em termos da deterioragdo da qualidade
de vida dos moradores locais.

Considerando a localizagdo do empreendimento, ha uma série de
moradias e outros empreendimentos, além de infraestrutura de servigos
publicos que poderao ser afetados. Tendo como principio a NBR 17.505 ... e a
Norma Regulamentadora do Corpo de Bombeiros, deve-se considerar uma
distancia minima de seguranca entre os tanques e as moradias.

Para a avaliagdo da populacdo a ser mais diretamente afetada foi
tracado um buffer de 400 metros no entorno do empreendimento. Este raio de
400 metros foi definido a partir das especificacbes de Termos de Referéncia -
TR'do IBAMA para dutos (que compordo o empreendimento).

O detalhamento do diagnéstico e definicdo de impactos e programas
especificos para esta area minima de 400 metros (Figura 8-2) visa contemplar
as comunidades que estardo sujeitas aos impactos mais significativos em
termos de alteracdo da dindmica social e econémica.

A proximidade aos tanques de granéis liquidos, a presenca dos dutos e
a movimentacao de caminhdes leva a possibilidade de alteracées na qualidade
de vida da populacéo local decorrente de efeitos como ruido, pé, trafego mais
elevado de veiculos pesados, inseguranga, entre outros.

2 Municipios da Regido Metropolitana de Tubardo: Tubardo, Capivari de Baixo, Gravatal,
Jaguaruna, Pedras Grandes, Sangao, Treze de Maio, Bragco do Norte, Armazém, Grao Parg,
Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima, Sao Ludgero, Sdo Martinho, Laguna, Garopaba, Imarui,
Imbituba e Paulo Lopes.
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Tracado 1
Tragado 2

- Tragado 3

- Empreendimenio Cattalini
I AlD Restringida - 400 m
P Limites municipas de Santa Catarina

Area de Influéncia Direta Restringida
Projeto Cattalini
Projecao Transversa de Mercator

: S R h : SIRGAS 2000 - 22-8
D e L=t i Autor: Timni Vieira

Az w Ao AT ATIEa 0w ATATIW AR AT AT

Figura 8-2 — Critérios para definicdo da AID restringida: buffer de 400 metros.

Considerando o aumento do fluxo de navios decorrente da presenga do
empreendimento na sua fase de operagado, também fardo parte da AID a
comunidade pesqueira, principalmente aqueles pescadores que dependem da
atividade para a sua sobrevivéncia e de sua familia, localizada nas
proximidades do porto, no local denominado Praia do Porto, as &reas
pesqueiras e rotas de embarcagdes. Ou seja, justifica-se a inclusao da pesca a
medida que poderdo ser sentidos impactos na navegabilidade e demais
condicdes para o desenvolvimento da atividade.

Ha ainda outros impactos diretos que poderdo ser sentidos em nivel
municipal, como a geragdo de emprego e renda. Neste sentido, a AID sera
considerada sob duas Oéticas complementares: a partir de uma perspectiva
restringida, compondo-se do entorno de 400 metros indicados anteriormente,
para 0s quais serdo utilizados dados primarios, a partir de pesquisa
semiestruturada por amostra, e dados secundarios; a partir de uma perspectiva
que inclui interacdes diretas mas que podem ocorrer em nivel municipal (Figura
8-3), como é o caso da geracdao de emprego. Para compreender a dindmica

municipal e sua interacdo com o empreendimento serdo considerados dados
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secundarios e aqueles obtidos a partir de entrevistas com alguns atores sociais
estratégicos, principalmente gestores publicos e representantes de

associacoes comunitarias.

A5 STTW AET ST AFT4TTW AETIITW

&;EOS

JPAULO LORES

IMARUI

n
=]
(=
S

LAGUN A&

JATS

AETEITW a3 asTW LB ATTW 4B IETW

- Empreendimento Cattalini
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I:l Limites estaduais do Brasil

Figura 8-3 — Configuragéo da AID e a relagdo com o empreendimento.
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8.3 Area de influéncia Indireta — All.

E a 4rea em que concreta ou potencialmente poderdo ser materializados
efeitos, tanto positivos quanto negativos, meramente indiretos da implantagéo e

operacao do empreendimento.

8.3.1 All do Meio Fisico.

No Brasil, a selecdo da bacia hidrografica como area de trabalho para
avaliagdo ambiental esta assumida em muitos estudos académicos,
planejamentos oficiais e, pelo menos, num ato legal — a Resolucdo CONAMA
001/86 — que no artigo 5°, paragrafo lll, declara “... definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrografica na qual se localiza”. Além disso, ha uma recomendacao da FAO
(Foods and Agriculture Organizacion), desde a década de 1970, de que o
planejamento adequado de bacias hidrograficas é fundamental para a
conservacao de regides tropicais. (SANTOS, 2004).

Dessa forma, a Area de Influéncia Indireta (All) para a analise do meio
fisico do presente estudo contempla a area de drenagem em que se insere 0
Porto de Imbituba, totalizando a area de 1.402,47 ha (Anexo 17.22).

8.3.2 All do Meio Biotico.

8.3.2.1 Biota Terrestre.
A Area de Influéncia Indireta (All) para a andlise da biota terrestre

contempla a area de drenagem em que se insere o Porto de Imbituba,
totalizando a area de 1.402,47 ha (Anexo 17.23).
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8.3.2.2 Biota Aquatica.

A Area de Influéncia Indireta (All) para a analise da biota aquatica
contempla 2000 metros a partir da linha delimitada ara a AID. (Anexo 17.21).

8.3.2.3 All do Meio Socioeconomico.

Efeitos desta ordem no caso do meio socioecondmico podem ser
estabelecidos através da geracdo de empregos indiretos, aqueles empregos
decorrentes do efeito renda, a maior movimentacdo de pessoas entre 0s
municipios (que sdo muito proximos e entre 0s quais ja existe esta pratica
cotidiana da migracao pendular para o estudo e o trabalho), entre outros.

A partir desta perspectiva, principalmente considerando os efeitos da
migracao pendular e da demanda de produtos e servicos da regiao, a All foi
estabelecida como aquela composta pelos municipios da Secretaria de
Desenvolvimento Regional Laguna, dos quais fazem parte o préprio municipio
de Imbituba, Laguna, Paulo Lopes, Pescaria Brava, Garopaba e Imarui. Sao
municipios muito préximos em termos rodoviarios, o que justifica a forte
complementaridade entre eles.

A SDR é um instrumento de descentralizacdo politico-administrativa
visando a promog¢ao do desenvolvimento regional. No caso da SDR Laguna, a
sua composicao é de municipios cuja distancia a Imbituba nao ultrapassa 50
km, o que facilita a migragdo pendular, principalmente o deslocamento diario
para o trabalho, uma das principais interagdes em nivel regional que se espera

em decorréncia da instalacao e operacao do empreendimento.
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®
Paulo Lopes

@/Garopaba

® Imbituba

Figura 8-4 — Municipios que compéem a SDR Laguna e que foram considerados na All do
empreendimento.

Fonte: GOVERNO DE SANTA CATARINA, SDR LAGUNA, 2015.

Além disso, os dados do REGIC, do IBGE, mostram que o municipio de
Imbituba, em 2007, apresentava maiores interacoes com Garopaba e Imarui,
que fazem parte da SDR Laguna.

Esta postulacdo da All enquanto composta pelos municipios da SDR
Laguna incorpora, desta forma, ndo somente os aspectos ja presentes sem a
instalacdo do empreendimento, como também aqueles que potencialmente
poderdo ocorrer, principalmente ao considerar a existéncia de um o6rgao
colegiado que busca o desenvolvimento regional e que podera aproveitar a sua
instalagdo e operagcdo para potencializar a interacdo entre os diversos

municipios.
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Figura 8-5 — Area de Influéncia Indireta do empreendimento.
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9 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA.

9.1 ANALISE DO MEIO FiSICO.

9.1.1 Condicoes meteoroldgicas e clima.

As condicboes gerais dos tipos de tempo meteorolégico que atuam em
determinada regido estado relacionadas as condicdes em escala global, em
decorréncia da circulacdo atmosférica geral. Nesse sentido, para possibilitar a
compreensdo da dindmica atmosférica de um local de interesse, faz-se
necessario considerar o contexto da regido em que se insere o objeto de
estudo, ou seja, é preciso analisar os fatores meteorolégicos sob uma ética
global, considerando o entorno.

De modo geral, a dinamica atmosférica pode ser compreendida a partir
da movimentagao dos sistemas atmosféricos (as massas de ar e as frentes a
elas associadas), originados em células anticiclonais e de deslocamento em
direcédo as células ciclonais. A influéncia da participacao desses sistemas para
a determinacao dos diferentes tipos climaticos é resultante dos movimentos do
ar em relacao a superficie da Terra (horizontais e verticais), assim como 0s
movimentos do proprio planeta (AYOADE, 1983).

Segundo Mendonca (2007), as massas de ar atuantes sobre o clima de
determinada regido se movimentam em funcdo das diferencas de pressao
entre o ponto de origem e de destino influenciando as caracteristicas térmicas,
higrométricas e barométricas de acordo com as propriedades que as definem
(temperatura e umidade).

Para o estado de Santa Catarina sdo trés os principais sistemas
atmosféricos que atuam em sua regiao, conforme Monteiro (1968) e ilustrado
pela Figura 9-1, a saber:

i) Massa Tropical Atlantica (MTa), caracterizada por ser quente e Umida,
atuando constantemente durante o ano e regendo a incidéncia de chuvas
orograficas, principalmente em areas montanhosas como na regiao da Serra do
Mar;
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i) Massa Polar Atlantica (MPa), de caracteristicas fria e Umida, também
atuante constantemente durante o ano;

i) Massa Equatorial Continental (MEc), quente e com formacao em
baixas latitudes préximas ao Equador e atuante durante o periodo de verao.

Linha do Equador ?—-‘
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CONVENGOES:
(@ Localizagdo do Municipio de Imbituba
- Massa de ar tropical continental (MTc)
Massa de ar equatorial continental (MEe)
Massa de ar equatorial atlantica (MEa)
Massa de ar tropical atlantica (MTa)

 Massa de ar polar atlantica (MPa) 30 0 300 600 900 1.200
[j Limites Internacionais Fonte de Dados:
D Limites do Estado de Santa Catarina Caracterizagao das massas de ar do Brasil:
: : " MONTEIRO, C.AF., 1968 (Adaptado).
Hipsomati (i Limites internacionais: ESRI, 2001.
@ 0-250 Altimetria: SRTM, Embrapa, 2005.
() 250- 500

() s00-1.000
() 1.000-2.500 m
G bzﬁm Ecgenbhar --cogg

Figura 9-1 - Dindmica das Massas de Ar Atuantes no Brasil.
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Estes sistemas atmosféricos sdo responsaveis pela regéncia da
dindmica climatica, de maneira que o encontro do ar frio proveniente do polo
Sul (MPa) e o ar quente tropical (MTa) refletem na formacao de sistemas
frontolégicos (Frente Fria e Frente Quente) com predominancias de acordo
com a sazonalidade e responsaveis pela instabilizacdo atmosférica durante o
ano.

A dindmica atmosférica do litoral paranaense esta atrelada em grande
parte do ano ao Anticiclone do Atlantico Sul, tendo a MTa e a MPa como os
sistemas mais atuantes na regido.

De acordo com o IBGE (2002), o Estado de Santa Catarina se encontra
sobre setor com predominio da unidade climatica Clima Temperado (Figura
9-2), em consequéncia de se localizar em latitudes abaixo da linha do Trépico
de Capricornio e justamente por sofrer grande influéncia da MPa.

Predomina no estado de Santa Catarina, sob Clima Temperado, a
tipologia climatica mesotérmica branda, caracterizada como sendo super-umida
e, portanto, sem periodo de estiagem definido, para o qual a temperatura
média varia entre 10 e 15°C.

Na porcao leste do estado predomina a tipologia sob dominio do Clima
Temperado, caracterizada como subquente com temperaturas médias variando
entre 15 e 18°C em pelo menos um més, super-umido sem a ocorréncia de um
periodo de estiagem. E justamente nessa tipologia climatica que o municipio de
Imbituba esta inserido.
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Fonte de Dados:

Unidades Climaticas do Brasi: Diagnésfico Brasil, IBGE, 1990,
Limites internacionais: ESRI, 2001, Altimetria: SRTM, Embrapa, 2005.

Engenharia e Consultoria

Figura 9-2 - Distribuicao das Unidades e Tipologias Climaticas do Estado de Santa
Catarina.
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9.1.2 Clima.

Para o diagnéstico do clima da regido do empreendimento foram

utilizados dados da estacdo de Laguna que se encontra a cerca de 20 km da

area de estudo obtidos das Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990) do

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Complementarmente, foram

obtidos dados de precipitacdo acumulada da estacao pluviométrica de Imbituba

da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e que é operada pela EPAGRI.

A evaporacédo total mensal média (Figura 9-3) apresentada na regiao

varia entre 60,1 e 103,1 mm e segue, como esperado, a tendéncia da insolacao

total mensal média (Figura 9-4), que varia de 129,2 e 202,7 horas.

120,0

Evaporacdo Total (mm)

- *\,___\ —
"0 \ ’

60,0 ¢ &

'&

40,0

20,0 <
‘ —¢—CEvaporacdo Total (mm) ’»

0,0 T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

Figura 9-3. Evaporacéo total mensal média na estacdo de Laguna, segundo as
Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990) do INMET.
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Figura 9-4. Insolagao total mensal média na estagao de Laguna, segundo as Normais
Climatol6gicas do Brasil (1961-1990) do INMET.

9.1.3 Precipitacao: Chuva minima, média e maxima mensal e anual,
delimitar o periodo seco e chuvoso.

Na Figura 9-5 pode-se observar a série historica de precipitacao
acumulada anual da estagao pluviométrica de Imbituba da ANA. Nela pode-se
perceber que a tendéncia anual é de precipitagdes acumuladas superiores a
2.000 mm. Ja, segundo a Figura 9-6, & possivel verificar a sazonalidade da
precipitacao.

Precipitagao Anual (mm)

Tempo (anos)

Precip'rta(;éo (mm)

Figura 9-5. Precipitagdo acumulada anual na estacao pluviométrica de Imbituba da
ANA.
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Segundo a Figura 9-6, a precipitacdo mensal minima nao fica abaixo
dos 80 mm. Os meses de maior precipitacdo sdo o més de marg¢o, com cerca
de 150 mm, bem como agosto e setembro, com pouco mais de 140 mm
mensais.

Precipitagdo Acumulada Mensal e Anual (mm)

160,0

140,0

120,0

100,0 -
80,0
60,0
40,0
20,0 A
0,0 ; : : . . .
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 9-6. Precipitacdo acumulada mensal média na estagéo de Laguna, segundo as
Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990) do INMET.

9.1.4 Ventos: direcdo e velocidade média mensal e anual.

Com relacao aos ventos, percebe-se pela Figura 9-21 que a intensidade
do vento intensidade média mensal é maior de setembro a dezembro e é
menor principalmente no més de maio. A intensidade varia de 1,96 m/s (maio)
a 2,96 m/s (novembro). A direcdo do vento é predominantemente da direcao
Leste-Nordeste (ENE) em quase todos os meses, tendo predominancia de

calmarias nos meses de abril a junho.
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Figura 9-7. Intensidade média mensal do vento na estagao de Laguna, segundo as
Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990) do INMET.

9.1.5 Temperatura do ar: minimo, médio, e maxima mensal anual.

Observa-se na Figura 9-8 que a amplitude térmica mensal € inferior a 4°C,
0 que é caracteristico para a localizacdo geografica do empreendimento.
Devido a alta umidade relativa média presente no ar (Figura 9-9), a tendéncia é
de pequena variacdo da temperatura ao longo do dia, o que impacta
diretamente na amplitude térmica. Os meses mais quentes sdo janeiro e
fevereiro, enquanto os meses mais frios sdo junho e julho.

30,0

25,0 ’—‘\.\ R _—

20,0 4.—__.\1‘\:\\‘;\F : |
150 /.

10,0
—#—Temperatura Maxima (2C)
5,0 ——Temperatura Minima (2C) |-
Temperatura Média (2C)
0,0 T T T T T T

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 9-8. Temperatura mensal maxima, média e minima na estacao de Laguna, segundo as
Normais Climatol6gicas do Brasil (1961-1990) do INMET.
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9.1.6 Umidade relativa do ar: minima, média, maxima mensal anual.

Umidade Relativa Mensal Média Compensada (%)
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Figura 9-9. Umidade relativa mensal média compensada na estacao de Laguna,
segundo as Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990) do INMET.

9.1.7 Qualidade do ar.

Durante a implantagdo do empreendimento havera emissao de material
particulado e outras substéncias gasosas potencialmente poluentes,
principalmente em atividades de carga e descarga de materiais de construgcao
(tijolos, areia, brita, dentre outros), escavacdo e movimentacdo de terra,
transporte e instalacdo de tonéis, circulacdo de veiculos e maquinario pesado,

bem como queima de combustiveis nos veiculos.

Ja na fase de operacdo, a emissao de poluentes atmosféricos sera
basicamente atrelada aos veiculos pesados (caminhdes) e veiculos leves
(carros e motos), incluindo emissbes de gases do escapamento e
ressuspensdao de material particulado das vias pavimentadas e néao

pavimentadas.

Dentre os poluentes que serdo emitidos na fase de implantacdo, o mais
representativo & o material particulado (MP), que pode influenciar dois
parametros da qualidade do ar: particulas totais em suspensdo (PTS) e

Pagina 139 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A
particulas inalaveis (Pl, ou seja, a fragdo das PTS com diametro menor que 10
um).

9.1.8 Monitoramento da Qualidade do Ar

Visando diagnosticar a qualidade do ar da area de estudo anteriormente
a sua instalacdo, foram monitoradas as concentracbes atmosféricas de
Particulas Totais em Suspenséao (PTS), Diéxido de Enxofre (SO,) e Dioxido de
Nitrogénio (NO,). A seguir sdo apresentadas informacdes mais detalhadas

sobre 0 monitoramento.

Tabela 9-1: Padrées de qualidade do ar (Resoluggdo CONAMA 03/90).

Padrao Padrao

. e Tempo de Método de
Poluente Primério  Secundario A
(ug/m?) (ug/m?) Amostragem Medicao
Particulas Totais em 240@ 150@ 24 h( ) ggrggzg?/%%rggs
~ C
Suspensao (PTS) 80 60 anual (HiVol)
Particulas Inalaveis 150@ 150@ 24 h Separagio
(P1) 50 50 anual® inercialffiltracdo
150@ 100@ 24 h -
Fumaga 60 40 anual® Refletancia
ioxi 365@ 100 .
D|0X|d<zsdgzl)5nxofre 80 40 arzljaT(b) Pararrosanilina
Monoxido de Carbono ~ 40.000®)  40.000® 1h Infravermelho néo
(CO) 10.000®  10.000® 8 h dispersivo
Oz6nio (Os) 160@ 160@ 1h Quimiluminescéncia
itrogéni 320 190 L A
Dioxido (dl\(jaol\:;trogemo 100 100 an1u2|(b) Quimiluminescéncia

a) nao deve ser excedido mais do que uma vez por ano
) média aritmética
) média geométrica

(

(b
(c
(d) pode ser medido por método equivalente
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9.1.9 Metodologia Aplicada

A metodologia aplicada para o monitoramento da qualidade do ar foi
definida de acordo com a Resolucdo CONAMA 03/90, que define os limites
padroes de concentracao de poluentes atmosféricos.

Para avaliar os niveis de concentracdo de poluentes atmosféricos
utilizou-se como referéncia o indice de Qualidade do Ar. O IQA é uma
ferramenta matematica que pode ser aplicada para classificar a qualidade do ar
de acordo com as concentracdes dos poluentes atmosféricos observados. Este
indice € um valor adimensional que tem como intuito a padronizacdo dos
resultados das concentracdes dos poluentes atmosféricos em uma mesma
escala, permitindo distinguir qual poluente tem maior impacto na regiao
monitorada, o que acaba por facilitar a interpretacdo das condi¢cdes da
qualidade do ar.

Para este estudo também foi utilizado o padrao de determinacdo do IQA
utilizado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), na auséncia de padrdao no
estado de Santa Catarina. Segundo o IAP, o indice é obtido através de uma
funcdo linear segmentada, onde os pontos de inflexdo sdo os padrdes de
qualidade do ar e os niveis de atencdo, alerta e emergéncia definidos pela
legislagdo. Para cada dia de medicdao obtém-se o IQA de cada poluente
monitorado e, a partir do maior valor do IQA obtido para o dia, a qualidade do
ar recebe uma classificagdo. De forma simplificada, considerando as
concentragdes dos poluentes monitorados neste estudo, a classificacdo da
qualidade do ar é definida de acordo com o descrito na Tabela 9-2.
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Tabela 9-2. Classificacdo de acordo com o Indice de Qualidade do Ar (IQA), segundo

o IAP.
PTS —24hs
Classificacao IQA
¢ (ug/m?)
BOA 1-50 0-80

REGULAR >50-100 >80 —-240
INADEQUADA >100-200 >240-375

MA >200-300 >375-625
PESSIMA >300-400 >625-875
CRITICA > 400 > 875

Para a amostragem de PTS foi utilizado um Amostrador de Grande
Volume de Particulas Totais em Suspensdo (AGV-PTS) produzido pela
ENERGETICA IND. E COM. LTDA., nimero de série HVP-0802. Este
equipamento atende as exigéncias da norma NBR 9547/97.

Os amostradores AGV-PTS foram calibrados no local de operacao e,
para isso, foi utilizado um Calibrador Padrdo de Vaz&o para Grande Volume
(CPVGV) tipo orificio, numero de série CPV-0491, produzido pela
ENERGETICA IND. E COM. LTDA..

Para a amostragem de SO, e NO, foi utilizado um Amostrador de
Pequeno Volume, modelo TRIGAS, produzido pela ENERGETICA IND. E
COM. LTDA., numero de série TGP-0263. Para a determinacdo das
concentracbes de SO, foi empregado o método da pararrosalinina (NBR
9546/86). Para a determinacdo das concentracbes de NO, foi utilizado o
método do Arsenito de Sédio (EPA-EQN-1277-026).

Para a calibracdo dos amostradores e normalizacdo das vazdes
registradas pelos equipamentos sdo necessarias informagdes da temperatura
do ar e da pressao atmosférica do local de monitoramento.

Foram utilizados, portanto, dados meteorolégicos obtidos através de
uma estagcdo meteoroldogica produzida pela DAVIS INSTRUMENTS INC.,
modelo VANTAGE PRO2 6162C, que foi instalada no local durante o periodo

de monitoramento.
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9.1.10 Local de Monitoramento

O monitoramento da qualidade do ar ocorreu em um ponto em area

residencial nas proximidades do empreendimento. O ponto é descrito na
Tabela 9-3.

Tabela 9-3. Descrigao e localizagao do ponto de monitoramento da qualidade do ar.

Ponto Deseiese ¢ Boro Coordenadas UTM — Fuso 22
¢ (datum WGS-84)
P-QAR Fundo de residéncia localizada na R. ltagibd 729133.9 m E, 6875500.8 m S

Este ponto foi escolhido por representar a area urbana mais proxima a
area de estudo. Além disso, outros critérios adotados foram a necessidade de
disponibilidade de energia elétrica para alimentacdo dos equipamentos de

medicdo e também a seguranca. O croqui de localizacdo é apresentado na
Figura 9-10.
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CONVENCOES:

@® Ponto de Monitoramento da Qualidade do Ar

Area do Empreendimento

o 50 100 200 300

Fonte de Dados:
Imagem de Fundo, Google Earth, 2003.
Panto de Monitoramento de Qualidade do Ar, EnvEx, 2015
Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 §

Engenharie e Conanltaria

Figura 9-10: Localizagéo do ponto de monitoramento da qualidade do ar.

O monitoramento iniciou-se no dia 25/11/2015 e se estendeu até
28/11/15, totalizando trés dias corridos. As amostragens iniciaram-se
aproximadamente as 11h e tiveram duragédo aproximada de 24 horas, periodo
apos o qual eram trocados os filtros dos amostradores de particulados. A
estacdo meteoroldgica operou durante todo o periodo de monitoramento. A
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seguir, é apresentada na Figura 9-11 o local de monitoramento, o0s
amostradores de Pl e gases (NO. e SO,) e a estacao meteoroldgica instalada.

Figura 9-11: Localizagdo dos amostradores e estagao meteoroldgica instalados na
area de influéncia do empreendimento.

Devido a sua importancia na interpretacao dos resultados obtidos no
monitoramento, as condicbes meteorolégicas foram  monitoradas
simultaneamente, por meio de uma estacao meteorolégica que operou durante
todo o periodo de monitoramento.

As condicdes meteoroldgicas observadas durante a campanha sao
apresentadas e discutidas a seguir.

9.1.11 Condicoes Meteoroldgicas Durante a Campanha

A seguir, sdo apresentadas as condicoes meteorolégicas observadas no
periodo da campanha de monitoramento da qualidade do ar. Sdo discutidos os
seguintes parametros: temperatura, umidade relativa, precipitacédo e velocidade
e direcao do vento.

A variacao da temperatura ao longo da campanha de monitoramento é
apresentada na Figura 9-12. Verifica-se que a temperatura variou em torno de
4 °C durante o periodo monitorado. A méxima foi de 24,8 °C no dia 28 as 13:15
A temperatura manteve-se com poucas variagcoes, porém nao houve registro
abaixo de 20,8 ¢ C — temperatura minima registrada no dia 25/11 as 19:30.
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Figura 9-12. Temperatura durante a campanha de monitoramento da qualidade do ar.

A umidade relativa, apresentada na Figura 9-13, permaneceu elevada
durante a maioria dos dias monitorados. No dia 05/12 a umidade relativa
atingiu seu menor valor - de 87%. Os periodos com umidade relativa préxima

de 100% coincidem com os periodos com a presenca de chuva.
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| | | | |
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Figura 9-13. Umidade relativa durante a campanha de monitoramento da qualidade do
ar.
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A precipitagdo acumulada didria € mostrada na Figura 9-14. Verifica-se
que houve chuva durante os dois primeiros dias, ndo tendo chovido do ultimo
dia.

Py
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S )

o ©
| |

4.0 ~

g
o
|
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w
o
|

=
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|

2
o
|

25a26/11 26a27/11 27 a 28/11
PERIODO DE AMOSTRAGEM

Figura 9-14. Precipitagdo acumulada diaria durante a campanha de monitoramento da
qualidade do ar.

As caracteristicas do vento no ponto de amostragem sao apresentadas
nas figuras a seguir. Verifica-se que, na média dos dias monitorados, a dire¢do
do vento foi predominante do Nor-Nordeste (NNE) e Nordeste (NE). As rosas-
dos-ventos individuais para cada um dos dias sdo apresentadas na Figura
9-16. Verifica-se resultados similares entre 2° e 3° dia, e uma leve diferenca
nos padrdes de vento durante o 12 monitoramento. As dire¢cdes predominantes
verificadas indicam que o vento se desloca do oceano para o continente.
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SOUTH Calms: 0,38%

Figura 9-15. Rosa-dos-ventos para o periodo da campanha (25 a 28/11/2015).
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Figura 9-16. Rosas-dos-ventos de cada amostragem da campanha de monitoramento.
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9.1.12 Resultados do Monitoramento da Qualidade do Ar

Nesta secdo sdo discutidos os resultados da campanha do

monitoramento, 0os quais sdo mostrados na Tabela 9-4.

Tabela 9-4. Informacgées e resultados do monitoramento de qualidade do ar.

Direcao Velocidad

oi Data PTS SO, NO, do edo MW
a inicio (ug/m3)  (ug/m3) (ug/m3)  vento vento
(setor) (m/s) (mm)
50-55%
12 25/11/201 (NEE),
dia 5 61,6 <0,7 27,5 35.359, 2,2 6,6
(NE)
29 26/11/201 80-85%
dia 5 25,0 3,0 15,9 (NNE) 3,7 5,8
3¢ 27/11/201 80-85%
dia c 41,9 4,4 1,8 (NNE) 3,7 0,0
Média Aritmética 42,9 - 18,4 - 3,2 -

Em resumo, os resultados apresentados pelo monitoramento de
qualidade do ar estao apresentados na Tabela 9-4. De maneira geral, observa-
se que as concentracoes de PTS, SO, e NO. apresentaram-se bastante

inferiores ao padrao diario de qualidade do ar.

Observa-se dos resultados do monitoramento de PTS da Tabela 9-4 que
as concentragbes obtidas variaram entre 25 pg/m3, no segundo dia de
monitoramento (26 a 27/11/15), a 61,6 pg/ms3, no ultimo dia (27 a 28/11/15). Na
Figura 9-17 observa-se o comportamento do poluente ao longo da campanha.
Ainda assim, o valor mais alto obtido corresponde a 25,6% do padrédo primario
de 24 horas da Resolugcdo CONAMA 03/90, que é 240 ug/ms.

As concentragdes encontradas para o parametro SO, mantiveram pouca
variacao ao longo da campanha, sendo que no primeiro dia de monitoramento
(25 a 26/11) a concentragcdo manteve-se abaixo de 0,7 ug/m3. A maior
concentragao de SO, da campanha ocorreu no Ultimo dia (27 a 28/11), com 4,4
ug/ms, para um limite maximo de 80 ug/m3, conforme a Resolucdo CONAMA n°
03/
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Figura 9-17. Concentragéao de PTS ao longo da campanha de monitoramento.

Apesar de existir certo volume de trafego na Rua Manoel Florentino

Machado, o que poderia contribuir para 0 aumento das concentragdes de NO,

e SO, ao longo da campanha, a direcdo predominante do vento (80 — 85%

NNE) indicou deslocamento do oceano para o continente, o que sugere pouca

interferéncia da poluicdo do continente durante neste periodo. Assim, durante

os dias monitorados, a dispersdo dos poluentes do continente para o oceano

foi pouco favorecida.

Desta forma, considerando os indices dos poluentes individualmente

através do IQA, a qualidade do ar é considerada BOA para todos os dias de

monitoramento.
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9.1.13 Ruidos e vibracoes.

O estudo dos niveis de ruido busca conhecer a situacao atual e avaliar
maneiras de minimizar os impactos a populagdo humana e a biota. Dessa
forma, um diagndéstico dos atuais niveis acusticos, nas areas de influéncia, se

faz necessario.

Durante a implantacado a operagdo do empreendimento havera diversas
atividades com potencial de geracao de ruidos. Desta forma, € necessario
mapear as atuais fontes de ruido para possibilitar futuras comparagdes com os
niveis de ruido da construcédo e operacado do empreendimento.

O ruido tem sido definido como um som indesejado (BERRIEN, 1946,
RODDA 1967, LIMPSCOMB, 1974), destrutivo (BARON, 1970) e desagradavel
(CONES & HAYES, 1984). Ele tem sido visto normalmente como um incémodo
em vez de uma fonte de poluicdo. Isto ocorre porque o ruido nao deixa
impactos visiveis no ambiente, como outras fontes de poluicdo (STANDER &
THEODORE, 2008). Porém, a poluicao sonora é atualmente uma das principais
formas de poluicdo ambiental, sendo responsavel por impactos negativos com
prejuizos ao meio ambiente e a qualidade de vida da populacao (WHO, 2001).

A medicdo da intensidade do som é feita em uma unidade denominada
decibel (dB). Como equipamentos de medicao de som medem a raiz quadrada
da pressado média, o nivel de pressao sonora (NPS) é calculado como:

N,, =10log [%]

ou ainda

P
N ,¢ = 20log (%}

0
onde P, é a pressdo sonora efetiva e P, é a pressdo sonora de referéncia

(sendo P, =2x107 Pa).

A NBR 10.151/2000 estabelece os niveis de critério de avaliacdo de

ruidos para ambientes externos. Esses niveis sdo mostrados na Tabela 9-5.
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Tabela 9-5. Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A) —
NBR 10.151/2000.

Tipos de érea Diurno Noturno
dB(A) dB(A)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Além da legislacao brasileira, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
estabelece o valor de 55 dB(A) como o valor limitrofe para um periodo de 16
horas, nivel sonoro este que pode determinar o aparecimento de desconforto
com a classificagdo “forte desconforto”. Para um nivel de 50 dB(A) para um
periodo de 16 horas a classificagdo da Organizacdo Mundial da Saude é de
“desconforto moderado”.

9.1.13.1 Levantamento de Niveis Sonoros Atuais

Equipamentos Ultilizados

Para serem realizadas medi¢cdes com grau satisfatério de qualidade séo
necessarios instrumentos de medicao confiaveis e calibrados. Dessa forma, foi
preparado, para a campanha de monitoramento dos niveis de ruido atuais, o
seguinte conjunto de equipamentos:

e Medidor de Nivel de Pressao Sonora (decibelimetro) com Filtro de
Banda de Oitava e Terca de Oitava Solo Black Edition, da marca

01dB - Acoem. Este equipamento atende a NBR 10.151/2000
(Figura 9-18-a);

e (Calibrador CAL21 classe 1, da marca 01dB - Acoem, com dois
niveis de calibracdo e precisdao de +-0,1 dB para calibrar o
decibelimetro antes e depois das medicdes. Este equipamento
também atende a NBR 10.151/2000 (Figura 9-18-b);
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e GPS de navegacao GPSMap 62 S, marca GARMIN, para registro
da localizagao e coordenadas dos pontos de amostragem (Figura
9-18-c).

Figura 9-18: Decibelimetro (a), Calibrador (b) e GPS de navegagéo (c).

Antes do inicio da campanha de medi¢des o decibelimetro foi calibrado,
conforme registrado na Figura 9-19. Para a calibracdo, foi usado o calibrador
CAL21 (Numero de Série 35293397), que opera na faixa de 94 dB 1000 Hz, e
atende as especificagcbes da IEC 60942:1997. O procedimento de calibragao do
decibelimetro é feito através do acoplamento do calibrador num nivel de ruido
definido (94 dB) e posterior regulagem do decibelimetro para coincidéncia com

o valor padronizado.
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Figura 9-19. Calibragdo do medidor de nivel de pressao sonora.

Em conformidade a exigéncia da NBR 10.151/2000 tanto o medidor de
nivel de pressao sonora (decibelimetro) e quanto o calibrador CAL 21 possuem
calibracao rastreavel valida realizada por laboratério acreditado pelo
INMETRO.

O equipamento foi ajustado para calcular o Laeq €m cada ponto de
medicdo, a partir de dados continuos ao longo de 5 minutos, no método de
resposta rapido (Fast — 8 hertz). Os registros a cada 1s (ao longo dos cinco
minutos) de todas as medigdes realizadas foram simultaneamente

armazenados na memdéria do decibelimetro.
9.1.13.2 Método de Determinacao da Pressao Sonora

Para as campanhas de monitoramento, foi seguido o estabelecido pela
norma brasileira NBR 10.151/2000. A norma exige que seja apresentado o
nivel de pressdo sonora equivalente, Laeq, ponderado em “A”. Este nivel é
obtido a partir do valor médio quadratico da pressao sonora referente a todo o
intervalo de medicdo. Pode ser calculado, entdo, de acordo com a seguinte

equacao:
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L;
L,, = IOIOg[%Z;IOmj

onde:
L. € o nivel de pressao sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada

10 segundos, durante o tempo de medi¢ao;

n € o nUmero total de leituras.

O célculo manual, todavia, ndo necessitou ser realizado visto que o
equipamento utilizado, apresentado anteriormente, possui recursos para a
medicao automatica do nivel de pressao sonora equivalente ponderado em “A”,

LAeq.

Pontos de Monitoramento e Resultados

Previamente ao monitoramento, uma analise para a identificacdo de
pontos acessiveis e representativos (proximidade de comunidades) foi
realizada ainda em escritorio. Para tanto se utilizou de bases cartograficas e do
sensoriamento remoto. A Tabela 9-6 apresenta a descricdo dos pontos
selecionados para monitoramento de ruido na regiao de influéncia do
empreendimento, com destaque para a inclusdo do referido zoneamento,

definido na legislacdo municipal e no Plano Diretor Municipal.
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Tabela 9-6. Descricao dos pontos de monitoramento sonoro.

* NCA”
1. | o
¢ 3. 6. Di :
. - Zonea ot 5. Coordenad
{ 2. Descrigao mento 2l ur as UTM
n
¢ o :
8. |
P 9. R. Manoel Florentino 1.7 12 6 13. 729150 m E
- Machado - préximo a 10. ZPU ' 0 ) 0 14. 6874720 m
( Rotatoria S
1
15. |
P 16. Em frente a 18. 7 19. 6 20. 729033 m E
- Transportadora - R. 17. ZPU ) 0 ) 0 21. 6874933 m
( Manoel F. Machado S
22. |
) 23. ASMAVI (Associagédo de o5 5 6. 4 27. 728699 m E
- Moradores) - Av. Gina 24. ZRUPH1 ' 0 ' 5 28. 6875369 m
( Cyrelli Silva S
29. |
34. 728938 m E
Y 30. CMEI Marilene Floriano 31. ZRUP1 32. 5 33. 4 m
( Polladrini ' 0 5 950875058m
Z
36. |
P 39. 7 40. 6 41. 729110 m E
- 37. Museu da Baleia Franca 38. ZSP ’ 0 ) 0 42. 6875450 m
(
: S
43. |
P 44. R. ltagiba - Préximo ao 46. 7 47. 6 48.729195m E
E Porto 45. ZSP 0 0 49. 6875344 m

S
¢

50. * Zonas definidas no Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Imbituba: ZPU (Zona de Parque
Urbano), ZRUP1 (Zona Residencial Uni e Pluri Familiar 1), ZSP (Zona de Servigos do Porto).

51.** Nivel Critico de Avaliagao definido pela norma ABNT 10151/00.

As zonas da area urbana do Municipio sdo definidas pelo Plano Diretor
de Desenvolvimento Sustentavel de Imbituba, instituido pela Lei Complementar
n® 2623, de 23/05/2005. O mapa que ilustra os locais de monitoramento, bem
como as diferentes zonas da regido, é apresentado na
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Figura 9-20. Zoneamento Municipal e pontos de monitoramento sonoro no entorno do
empreendimento.

De acordo com o observado no mapa, os pontos PM-03 e PM-04 séo
localizados em area predominantemente residenciais, classificadas pelo plano
diretor como Zona Residencial Uni e Pluri Familiar 1. Além disso, devido ao

ponto PM-04 estar situado em frente a uma escola, os padrées definidos pela
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norma sao mais restritivos devido a natureza do local, por se tratar de uma
area sensivel. Os demais pontos, por estarem localizados em areas com
caracteristicas de uso de solo em grande parte industrial, e pequena parcela de
area  residencial nao  consolidada, foram  classificados = como

predominantemente industrial nos termos da NBR 10.151/2000.

Os niveis sonoros equivalentes monitorados sao indicados na Figura
9-21 e na Figura 9-22, para campanhas realizadas no periodo diurno e noturno,

respectivamente.

B dB(A) - periodo diurno =——Nivel Critico de Avaliacdo

70
60 /
. 50
g 40
30
20
10
0 . T T T T .

PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06

Pontos

Figura 9-21. Niveis Sonoros referentes as campanhas realizadas no periodo diurno.
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B dB(A) - periodo noturno —— Nivel Critico de Avaliacdo
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Figura 9-22. Niveis Sonoros referentes as campanhas realizadas no periodo noturno.

Os gréaficos dos limites sonoros resumidos nas figuras acima
demonstram que os niveis atuais de ruido encontram-se acima da legislacao
vigente para os pontos PM-01, PM-02, PM-03 e PM-04. As principais fontes
identificadas foram o trafego de veiculos leves e caminhdes. Os pontos PM-05
e PM-06, ambos localizados na R. ltagiba, apresentaram seus NCA em
concordancia com o estabelecido pela NBR 10.151/2000. A R. ltagiba nao
possui saida, apenas leva a vila de pescadores localizada préximo a praia.
Assim, o trafego de veiculos é reduzido e, consequentemente, os niveis
sonoros monitorados nao sao significativos. Nestes pontos, os ruidos de
insetos e do mar ao fundo sdo os mais perceptiveis.

De acordo com a Tabela 9-7, verificou-se que apenas os pontos PM-05
e PM-06 se enquadram nos limites maximos permitidos pela NBR 10.151/2000.
Os pontos PM-03 e PM-04, por estarem localizados em areas
predominantemente residenciais e com limites mais restritivos de niveis
sonoros, apresentam uma maior diferenca com relagdo ao NCA da NBR
10.151:2000.
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Tabela 9-7. Comparagéo dos niveis sonoros do periodo diurno com os limites
maximos estabelecidos pela NBR 10.151/2000.

i LAeq* NCA** ANCA Situaca
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) ©
PM-01 73,0 70 3,0 ED
PM-02 76,1 70 6,1 ED
PM-03 71,2 50 21,2 ED
PM-04 56,5 50 6,5 ED
PM-05 60,4 70 -9,6 DA
PM-06 56,5 70 -13,5 DA

* Nivel de pressao sonora equivalente expresso na banda A.
* Nivel de critério de avaliagao da NBR 10,151/00.
ED = Em Desacordo, com base no zoneamento urbano definido pela Lei Complementar n® 2623/05

DA = De Acordo, com base no zoneamento urbano definido pela Lei Complementar n® 2623/05.

Tabela 9-8. Comparacao dos niveis sonoros do periodo noturno com os limites
maximos estabelecidos pela NBR 10.151/2000.

S LAeq* NCA** ANCA Situaga
(dB(A) (dB(A) (dB(A) ©
PM-01 69,3 60 9,3 ED
PM-02 69,7 60 9,7 ED
PM-03 67,2 45 22,2 ED
PM-04 59,2 45 14,2 ED
PM-05 57,7 60 -2,3 DA
PM-06 50,5 60 -9,6 DA

* Nivel de pressdo sonora equivalente expresso na banda A.
* Nivel de critério de avaliagdo da NBR 10,151/00.
ED = Em Desacordo, com base no zoneamento urbano definido pela Lei Complementar n® 2623/05

DA = De Acordo, com base no zoneamento urbano definido pela Lei Complementar n® 2623/05.

Para a contextualizacdo de cada medi¢cdo dos niveis de ruido, faz-se
necessario uma descricdo da localizacdo de cada um dos pontos, bem como
das condi¢cdes locais no momento do monitoramento. Assim, os resultados
individuais, as estatisticas de cada monitoramento, bem como as fontes que

mais influenciaram nos niveis sonoros sao apresentados a partir da Tabela 9-9.
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Tabela 9-9. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-01 durante o
periodo diurno.

R. Manoel Florentino Machado - préximo a Rotaria

Ponto: PM-01 Descricao do ponto: 20 fim da R. Trés de Outubro
A Condicées
Periodo: Diurno meteorolégicas: Nublado
Inicio: 17:38 Fim: 17:43 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
S - f - - ; 73,0 dB
@ e Jl'i AJill . ) ;f' h n i " !'||-] :
” 1 ¥ . A i A 1 1
L P TV ::'ﬁ,wmf{ i Ly li’ul'lur' i I—RTL. 1’“.“.1\' Y
¥ ke Ci | Y S T 5 Yil
'! Yo iy i L b o ]| ]i i S UU \‘L; My o
¢ T (A
S - ooyt Ul
L} \\)' i)
= L amin:
$ AMin
= 54,1 dB
v 8 4
o
~
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 853 dB
= | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Pr|n0|pa!s fontes Trafego intenso. Sirene/apito no porto (160s)
sonoras:

Contagem de veiculos no periodo .
de 5 minutos em ambos os Carros (89), Caminhdes (7); Motos (17); Onibus (2).
sentidos da rua:
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Tabela 9-10. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-02 durante
0 periodo diurno

Ponto: PM-02 Descricao do ponto: Transape Transportadora - R. Manoel F. Machado
A Condicées
Periodo: Diurno meteorolégicas: Nublado
Inicio: 17:50 Fim: 17:55 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
]
i S ﬂ 76,1 dB
o _] 1 1! T 1 I a
@ peeme ey PR I of | | B e
'-i' Aol My ,.{4. e . Pt l..'zl] Ly b
:ﬁj;ﬂul \IJ“I"I' \'1{];!,: I| pld ¥ ll fl’i ]Hl ;! !l! HI ;’]F/ ‘1'. :I.‘l ll il_.'JI IL "]"I .\rJ . HIIN! ﬁ " :
yr 1\]) \J.I. A -r]I }IHIIIII f lﬁj !”f \ I| d FJ‘,f ‘.‘| j!f\f
8 - by L I Ll ¥
© Ly ¥ Fialire N .
= ¥ i L amin:
@
° 54,0 dB
2 -
o |
(&)
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 93,7 dB
= | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
2;':::2:!5 fontes Apito ré de caminhdes. Buzina de caminh&o (150s)

Contagem de veiculos no periodo de 5
minutos em ambos os sentidos da rua:

Carros (64); caminhdes (10) e motos (15).
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Tabela 9-11. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-03 durante
0 periodo diurno.

Ponto: PM-03 Descricao do ponto: ASMAVI - Av. Gina Cyrelli Silva
Periodo: Diurno Condigées Nublado, brisa leve
) meteorologicas: ’ )
Inicio: 18:02 Fim: 18:07 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
N
Q - :r’."“ ; 71,2 dB
) I\ LU
- .jl.'i_ ’_?r_f\_"_‘__ 'I o et ,.'f i .._s.',tl_.,;,{._!,.,'
% Alsid 8 P | el o {JJ i i g Pl
o LAY A 1 S W e
& [ ew \ Sed Wt
V.5
@ L amin:
2 55,6 dB
o g = )
o _
™~
I-AMax:
— LAMax —-—- LAfast - LAeq —— NCA —— LAMIn 851 dB
& I | | | I
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes . I .
sonoras: Trafego principal proveniente da Av. Manoel F. Machado

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os Carros (70), caminhdes (12), motos (8) e dnibus (3).
sentidos da rua:
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Tabela 9-12. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-04 durante
0 periodo diurno.

Ponto: PM-04 Descricao do ponto: CMEI Marilene Floriano Polladrini
A Condicées
Periodo: Diurno meteorolégicas: Nublado
Inicio: 18:13 Fim: 18:18 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
S - 56,5 dB
A
i 'ﬁ'] f
o S : 1B I | i
N S —— N U S—— T 0
AAME S WV e T N L Ll ',lm.]lﬁ Lo
Q AMin -
@ 49,5 dB
- g = )
o
~
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 695 dB
= | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
S Canto de passaros ao fundo, ruido do mar; pessoas conversando, criangas na
:::::g:!s fontes praca. Creche esta aberta, porém sem movimento. Ruido do porto nao é

perceptivel.

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os Carros (4).
sentidos da rua:
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Tabela 9-13. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-05 durante

0 periodo diurno.

Ponto: PM-05

Descri¢ao do ponto:

Museu da Baleia

Condicoes

Periodo: Diurno meteorolégicas: Nublado
Inicio: 18:24 Fim: 18:29 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
S 60,4 dB
] i
I T
| ]I 1 l“ } ’I |
l I ! 1 ] iyt l|l" I
8 l,fr\:fg] Ml i
j 1 ||| i TRV ar i i R AT TR AT
< R el VTR TN T
S o- 48,3 dB
o
~
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 759 dB
= | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes Criancgas brincando. Passaros cantando. Ruido do porto ao fundo (carregamento
sonoras: de conteiner).

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os
sentidos da rua:

Carros (3).
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Tabela 9-14. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-06 durante
0 periodo diurno.

Ponto: PM-06 Descricao do ponto: R. Itagiba - Préximo ao Porto
T Condicoes :
Periodo: Diurno meteorologicas: Brisa Leve
Inicio: 18:34 Fim: 18:39 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
S - 56,5 dB
i
J e ! Vo
3 %’1\ j l ;V \"l. ), Hwi| é n -ﬂl
I i i 7§ !
Q o - ML 'y l?‘-""’" h’lq_ll ,\ m},’u\u"\'\"\ e J'ﬁ ’ b hl'jr‘f:,\r ,;Juﬁ IIpJ\;glh"., L asain:
@ 47,9 dB
v 8 4
o
~N
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 69.0 dB
= | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes Insetos (cigarras), pessoas conversando, ruido do mar ao fundo. Ruido do porto
sonoras: ao fundo - carga e descarga. Latidos de caes.

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os
sentidos da rua:

Carros (4).
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Tabela 9-15. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-01 durante
o0 periodo noturno.

R. Manoel Florentino Machado - préximo a Rotaria

Ponto: PM-01 Descricao do ponto: 20 fim da R. Trés de Outubro
, . Condicoes .
Periodo: Noturno meteorologicas: Brisa Leve
Inicio:  22:07 Fim: 22:12 Duracéo: 0:05 Data: 12/11/2015
h LAeq:
I
8 - h:lir o ' 69,3 dB
g h % i f
A,lh' H ;l.;]; ‘\n }J‘ 11 !Ai :nl f_f I|| J” ﬂ;‘l Il‘l ; j,.'. i y -
% pofFT Rl g 2 AN b AN
8 1 j]lh }'f W ¥ i\ | ! } l'i | ]ll 1 }!\;1 J'J“]””i
\ A | \ jrd | e
\‘?E\NI l‘. ,Jf LR 4\ £ W '.Uf . ,{
< o S L awin:
@ 46,6 dB
v 8 4 ,
o
o~
I-AMax:
—— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA LAMin 86,2 dB
S | | | I |
0 30 100 130 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes Trafego, porém leve; ruido de cigarras. O porto ndo estava em atividade no
sonoras: periodo monitorado.

Contagem de veiculos
de 5 minutos em
sentidos da rua:

no periodo
ambos os

Carros (22), Caminhdes (2) e motos (5).
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o0 periodo noturno.

Ponto: PM-02 Descricao do ponto: Transape Transportadora - R. Manoel F. Machado
, . Condicoes .
Periodo: Noturno meteorologicas: Brisa Leve
Inicio:  22:16 Fim: 22:21 Duracéo: 0:05 Data: 12/11/2015
;l LAeq:
8 1 i i 69,7 dB
1 i a.” AN i
-:" ,",‘1 T .,!qj'lllf'f. ; ;I ]I I". .r' L Jr‘\ i “
! ! O Iy® o Ay il dE Al g :
& i 4 \\r W .ri .I‘u" 1\, !x\ }I \_J % U ‘\J\\ {}.- 1\“‘“
[{w] —. e e £ — R
@ L amin:
Q B
o 8 - 58,6 d
o ]
o™
I-AMax:
— -——- f — —_—
LAMax LA fast LAeq NCA LAMin 86,6 dB
o I | I T T
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes Ruido de caminhdes na transportadora em frente; pessoas conversando (240s);
sonoras: ruido do porto néo é perceptivel.

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os
sentidos da rua:

Carros (20), caminhdes (3) e motos (5).
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Tabela 9-17. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-03 durante
o0 periodo noturno.

Ponto: PM-03 Descri¢ao do ponto: ASMAVI - Av. Gina Cyrelli Silva
, . Condicoes .
Periodo: Noturno meteorologicas: Brisa Leve
Inicio:  22:25 Fim: 22:30 Duracéo: 0:05 Data: 12/11/2015
i LAeq:
2 = il’i 67,2 dB
1
i ;'1! 1y } fy iy
IE jll‘- I3 ;f i f 1 l: ,.E"l- -"v’j]'? i! \ﬂa il i
1 o 4 | ]
o _| tl \ JI L lJ Y 1i;f h'. ij\q 1‘\ ; ]‘5 ; l], i ]x l\-:‘I 11. iy !fi
@& LR G Ny N N N T ] il I
v ol L 3 .9 -~ | ;' ! v 1 ! |
Ty 21 ;" Ly =~y BN wl‘ ;!; % ; f ‘\ ;
2 Ry ] 31.u". e o . L amin:
& 46,6 dB
o g = )
o _
o
I-AMax:
—— A - f —
LAMax LA fast LAeg NCA LAMIN 877 dB
e I | | | I
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
Principais fontes Ruido do mar e cigarras ao fundo; cées latindo (135s,150s); bicicleta (245s). O
sonoras: porto se encontra iluminado - porém, sem ruido perceptivel.

Contagem de veiculos no periodo
de 5 minutos em ambos os
sentidos da rua:

Carros (8), caminhdes (6) € motos (4).
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Tabela 9-18. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-04 durante

o0 periodo noturno.

Ponto: PM-04 Descricao do ponto: CMEI Marilene Floriano Polladrini
Periodo: Noturno Condicoes meteoroldgicas: Brisa Leve/Moderada
Inicio: 22:36 Fim: 22:41 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
8 - 59,2 dB
& | l“l ] | i”‘ru"’ﬂ_'—\"“*"’\’"-,-’1.-_.__\*__\‘,
© ~ '“--'% I
I, o el LI l"’JI !
Q J’ “‘HTFLILD”‘ ll'u‘lv“\a—'ﬂﬂ’u\f!..-"\"’-"'- \.r‘“-r-‘“( Lf' LAMin:
o 46,2 dB
w & J
o
o™
I-AMax:
— -——- f — —_—
LAMax LA fast LAeq NCA LAMin 72.0 dB
) | | I T T
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)
S Ruido do mar ao fundo; carros; buzina de caminhao em frente ao ponto
:::::g:!s fontes monitorado; ruido de insetos (principalmente cigarras) e passaros cantando

Contagem de veiculos no periodo de
5 minutos em ambos os sentidos da
rua:

(259s).

Carros (2), motos (1).
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Tabela 9-19. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-08 durante
o0 periodo noturno.

Ponto: PM-05 Descricao do ponto: Museu da Baleia
, . Condicoes .
Periodo: Noturno meteorologicas: Brisa Leve/Moderada
Inicio: 22:52 Fim: 22:57 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
& 57,7 dB
(TIPS I | H F=t
o [ty Ayl
© Y ft T v
N
o 1§ Y | 4 “ .
g wl'__ejlﬂhl | ]I. .. J'J“u'\jl‘ll‘]1)\fkf‘fﬂ'l"~\f \,__n;"l h‘}‘f\kﬂw ,‘_“,..Aﬂ'.\\. -_P"'_L_v.,_._‘g._n_._\__._._‘__ec\_:._ LAMIn H
03] 45,2 dB
== 52 d
o
o™
I-AMax:
— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 68,0 dB
) | | I T T
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (s)

z

Péassaros e gaivotas; ruido do mar mais acentuado; cées latindo (60s). E
perceptivel o ruido na via principal, assim como ruido de sapos e insetos
(cigarras). Os guindastes do porto ndo se encontravam em operagao.

Principais fontes
sonoras:
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Tabela 9-20. Resultado do monitoramento de ruido realizado no ponto PM-06 durante

o0 periodo noturno.

Ponto: PM-06 Descricao do ponto: R. ltagiba - Préximo ao Porto
, . Condicoes .
Periodo: Noturno meteorologicas: Brisa Leve/Moderada
Inicio: 23:02 Fim: 23:07 Duracao: 0:05 Data: 12/11/2015
LAeq:
2 50,5 dB
=]
o |
I !I | ' ’|‘,| ), |
< T e P e e = b =il O L
@ 46,7 dB
o g = ;
o _
o™
I-AMax:
— LAMax ——- LA fast LAeqg —— NCA — LAMiIn 645 dB
= | T T T T
0 50 100 130 200 250 300
Tempo (s)

Principais fontes

sonoras:

Ruido do mar bastante perceptivel; sapos, cigarras; tréfego de fundo ocasional;

passaros (180s).
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9.1.14 Geologia.

9.1.14.1 Litoestratigrafia Regional.

De acordo com a Folha Geolégica de Cricitma (SH.22-X-B) — Escala
1:250.000 (CPRM, 2000), o municipio de Imbituba engloba rochas de idade
proterozoica superior, sedimentos pleistocénicos e holocénicos do sistema
costeiro dominado por ondas e sedimentos de idade quaternaria indiferenciada

do sistema transicional.

Os sedimentos quaternarios conformam a planicie costeira, que abriga a
concentracdo urbana do municipio, onde se situa a area alvo deste estudo. Ja
as rochas do embasamento cristalino englobam morros testemunhos
circundados pela planicie costeira e a Serra do Mar, a medida que se adentra

ao continente.
9.1.14.2 Rochas Proterozoicas

As rochas mais antigas da regidao sao do granitoide sintecténico Paulo
Lopes (Npl), do Proterozoico Superior. Este corpo é composto por rochas
porfiroclasticas e porfiriticas (raras), com fenoclastos de feldspato alcalino,
sendo envolvidos por uma matriz foliada/bandada marcante e vertical.
Composicionalmente podem ser classificados como monzogranitos,
granodioritos e sienogranitos leucocraticos. A depender do grau de
deformagdo, constituem augen-gnaisses, milonitos, protomilonitos e raros
termos sem orientacao, dispostos em bandas de espessuras centimétricas até

dezenas de metros.

Um pouco mais recente, mas ainda do Proterozoico Superior, € 0
Granito Imarui-Capivari (Ni), pertencente a Suite Pedras Grandes, de natureza
tardia pés tectdnica. E composto por sienogranitos e monzogranitos
leucocraticos porfiriticos e as vezes pegmatoides, que localmente apresentam

algum indicio de fluxo igneo. Este granito é o que conforma o Morro Mirim e o
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morrote que sustenta a ponta de continente onde esta implantado o Porto de
Imbituba.

9.1.14.3 Sedimentos Quaternarios

Na maior parte da planicie costeira afloram os depdsitos de laguna-
barreira do Pleistoceno Superior (QPb), que compreendem areias quartzosas
finas a médias, de ambiente praial marinho, recobertas por areias quartzosas
eoblicas. As areias praiais, de cores amarelo-claro a acastanhadas, apresentam
eventualmente estratificacées cruzadas acanaladas, espinha de peixe e tubos
fosseis; e as areias edlicas encontram-se comumente enriquecidas em matriz
secundaria composta por argilas e 6xidos de ferro. A area de estudo situa-se

sobre esta unidade geolégica.

Subordinadamente ocorrem depoésitos de laguna-barreira holocénicos,
de ambientes praial lagunar e praial marinho/edlico:

e (Os depositos de Praia Lagunar (QHpl) sdo compostos por areias
quartzosas bem selecionadas e maturas, exceto nas margens lagunares
adjacentes ao embasamento cristalino, onde compreendem areias
arcosianas com seixos e cascalhos. Localmente, ocorrem acumulagdes
significativas de conchas calcarias.

e Os depdésitos de ambiente Praial Marinho e Edlico (QHb) ‘sdo formados
por areias marinhas quartzosas, esbranquicadas, finas a médias, bem
selecionadas, com estratificacdes plano-paralela de mergulho suave em
direcdo ao mar. Estas encontram-se parcialmente recobertas por
depositos edlicos mantiformes (ou dunas transgressivas) com direcao
preferencial de NE para SW.Sedimentos Fluvio-lagunares (QHfl) do
quaternario indiferenciado sdo os representantes do sistema transicional
de deposicdo da Planicie Costeira, tendo contribuicdo continental e
marinha. Esta unidade engloba areias e lamas lagunares, com restos
organicos vegetais, interdigitadas com cascalhos e areias grossas a
finas relacionadas a sedimentacéo fluvial.
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9.1.14.4 Geologia Estrutural Regional

De acordo com Bastos Neto (1990 apud CARUSO JR., 1995), as
principais estruturas tecténicas presentes nas rochas do sudeste de Santa
Catarina relacionam-se com trés sistemas de lineamentos de dire¢gdes: NW-SE,
ENE-WSW e NNE-SSW.

Os lineamentos NW-SE s&o estruturas pré-cambrianas que foram
reativadas muitas vezes e que controlam numerosos diques de rochas sub-

vulcanicas e de quartzo.

Os lineamentos ENE-WSW sdo antigas zonas de cisalhamento
reativadas durante o Ciclo Brasiliano. Reativagdes posteriores destas zonas de
fraqueza deram origem a movimentos verticais responsaveis pelo

soerguimento da Serra do Mar.

Os lineamentos NNE-SSW sao importantes nessa porcao do Estado de
Santa Catarina, pois controlam mineralizacées de fluorita e condicionam a

maior parte dos diques que se encontram ao longo da zona costeira.

Na Folha Geologica de Criciuma (SH.22-X-B) — Escala 1:250.000
(CPRM, 2000), os principais tracos estruturais regionais cartografados nos
arredores de Imbituba tém orientagées NNE-SSW (Figura 9-23).

9.1.14.5 Geologia Local

A geologia local se resume a areias residuais inconsolidadas formadas
majoritariamente por grdos de quartzo bem selecionados. A maioria absoluta
ocorre com formatos arredondados e esféricos, com a superficie polida quando
em superficie, porém a medida que se aprofunda na estratigrafia, ocorrem
porcdes mais turvas, ligeiramente mais angulosas. Possui pouca argila na
matriz, podendo variar de um ponto a outro. Apresenta-se com cor cinza
esbranquicada e, quando molhada, assume um tom acastanhado. Os boletins
de sondagem podem ser observados na secdo Potenciometria do Aquifero
Poroso na ADA.
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Ha ainda na area de estudo paleodunas formadas por transporte edlico,
ocupadas por vegetacdo de restinga, com presenca de cactos e outras
espécies tipicas (Figura 9-23). Devido a presenca de erosao, transporte e
deposicao por agao edlica, que culminou nos depédsitos de dunas, hd uma
oscilacao da topografia, tornando algumas porcées mais baixas, fazendo com
que o local fique propicio para o acumulo de agua.

Figura 9-23. Aspecto dos sedimentos que compdem as paleodunas existentes na ADA
do empreendimento. Envex, 2015.
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9.1.14.6 Mapa de risco geotécnico superposto ao projeto urbanistico.

O projeto do Teminal de armazenamento de granéis liquidos ja foi
instalado em outras lugares sobre 0 mesmo tipo de soslo estudado, todas as
fundacdes dos tanques serao realizadas, com base nas sondagens com vistas

a elaboracao do projeto executivo e fase de instalacdo do empreendimento.

9.1.15 Geomorfologia.

De acordo com ARGENTO (1994), a geomorfologia serve de base para
a compreensao das estruturas espaciais, ndo s6 em relacdo a natureza fisica
dos fenbmenos, como também a natureza socioeconémica dos mesmos. Neste
sentido, o mapeamento geomorfolégico tem sido priorizado no
desenvolvimento de projetos de gerenciamento ambiental, ou até mesmo numa
concepgao mais integradora, na gestdo do territorio. A presente caracterizagéo
geomorfolégica fundamenta-se em dados fornecidos pelo Projeto
RADAMBRASIL, especificamente, pela Folha SH.22 — Porto Alegre. O citado
projeto teve por objetivo proceder o levantamento integrado dos recursos
naturais renovaveis e nao-renovaveis do territério nacional, a partir da
interpretagéo de imagens de radar e de outros sensores, apoiando-se também
em trabalhos de campo (IBGE, 1986).

9.1.15.1 Aspectos Morfoldgicos.

A diversidade geomorfologica existente nas areas de influéncia do
presente estudo possibilitou a identificacdo de trés taxons, segundo a
metodologia utilizada no Projeto RADAMBRASIL (IBGE, 1986):

e 1°Téaxon - Dominios Morfoestruturais: Correspondem a causa de

fatos geomorfologicos derivados de aspectos amplos da geologia

com os elementos geotectdnicos, os grandes arranjos estruturais
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e, eventualmente, a predominancia de uma litologia. Esses
fatores geram arranjos regionais de relevo com formas variadas,

mas que guardam relacdo de causa entre si;

2° Téxon — Regqibes Geomorfolégicas: Correspondem aos

arranjos regionais de formas de relevo que apresentam nao mais
um controle causal relacionado as condi¢cdes geoldgicas, mas,
essencialmente, derivados de fatores climaticos atuais ou

passados;

3° Taxon - Subunidades Morfoesculturais: Correspondem aos

arranjos de formas de relevo fisionomicamente semelhantes em
seus tipos de modelado, cuja similitude resulta de uma

determinada geomorfogénese.

A partir de informacbes provenientes do Projeto RADAMBRASIL

(IBGE,1986), efetuou-se a confeccao da carta geomorfolégica e a quantificacao

das unidades presentes nas areas de influéncia para o meio fisico. A citada

carta refere-se ao Anexo 17.29, no qual se observa, além da Area Urbana, a

presenca de 3 unidades geomorfologicas na All, cujas extensdes territoriais

encontram-se indicadas na Tabela 9-21.

Tabela 9-21 — Unidades geomorfolégicas nas areas de influéncia para o meio fisico

All AID ADA

Unidade Geomorfolégica Area Area Area

tha) ©  (ha) *°  (ha) ®

Planicie Marinha (planicie edlica) 2914 20,8 43,9 11,6 - -
Planicie Marinha (dunas) 53,4 3,8 4,6 1,2 - -

Area Urbana

692,8 49,4 330,2 87,2 9,8 100

Regiao Geomorfoldgica Planicie
Costeira Externa

1037,6 74,0 378,7 100 9,8 100

Serras do Tabuleiro-ltajai 364,9 26,0 - - - -

Regiao Geomorfolégica Serras
do Leste Catarinense

364,9 26,0 - - - -

Area Total

1402,5 100,0 378,7 100 9,8 100
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Para a caracterizagdo geomorfolégica da All do empreendimento
utilizou-se da anadlise dos dois primeiros niveis taxonémicos, possibilitando o
conhecimento das caracteristicas e dinamicas morfogenéticas atuantes. Para o
mencionado recorte espacial identificaram-se o Dominio Morfoestrutural dos
Embasamentos em Estilo Complexo e o Dominio Morfoestrutural dos Depdésitos
Sedimentares.

O Dominio Morfoestrutural dos Embasamentos em Estilo Complexo
refere-se a ndcleos de rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino
(Provincia Mantiqueira), que se apresentam altamente metamorfizadas,

falhadas e dobradas.

A complexidade geoldgica desse dominio repercute no relevo através de
uma heterogeneidade de tipos dissecados, onde nado se observa a
predominancia de um tipo sobre outro. Ocorrem relevos planalticos,
entrecortados por varios relevos estruturais e residuais, como barras de relevo
dobrado, marcas de enrugamento e estruturas falhadas. Ja as drenagens
encontram-se encaixadas e orientadas pela tectdnica e estruturas regionais.
Vinculada a este dominio morfoestrutural, a Regido Geomorfologica presente
na All é denominada Serras do Leste Catarinense.

A Regidao Geomorfolégica das Serras do Leste Catarinense representa
26% da All, comportando elevacdes sustentadas por rochas do embasamento
cristalino e que constituem, localmente, a Unidade Geomorfoldgica Serras do
Tabuleiro-ltajai. Essa unidade geomorfolégica apresenta declividades
superiores a 45%, configurando paisagem com encostas ingremes de pequena
extensdao circundadas por terrenos de planicie. Os solos variam em seu
desenvolvimento e profundidade de acordo com a declividade e o material de
origem, sendo mais rasos e menos desenvolvidos a medida que o declive
aumenta.

Com relagdo ao Dominio Morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares,
que representa 74% da All, constitui-se em amplas e extensas planicies
costeiras esculpidas em rochas do quaternario, que recebem contribui¢cdes de
areas-fonte mistas, isto €, continental e marinha, registradas pela presenca de

depositos aluvionares, material detritico coluvial e depdsitos edlicos subatuais.
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Nas areas de influéncia do presente estudo, esse dominio comporta a Regiao
Geomorfologica Planicie Costeira Externa, representadas localmente pela
Unidade Geomorfolégica Planicie Marinha (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.).

As areas de influéncia direta e diretamente afetadas pelo
empreendimento  encontram-se integralmente inseridas na Unidade
Geomorfolégica Planicie Marinha. Essa unidade apresenta modelados
originados por depédsitos marinhos e edlicos, com presenca de restinga em
solos predominantemente arenosos, sujeitos a alagamento/encharcamento em
suas por¢des mais baixas (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.).

Localmente, apresenta-se como um litoral recortado, mostrando baias e
enseadas normalmente guarnecido por pontas, que correspondem a relevos
residuais pronunciados. Entre as cidades de Garopaba-SC e Imbituba-SC
ocorrem sambaquis, formados por acumulos de moluscos marinhos, fluviais e

lacustres, podendo ainda conter vestigios arqueoldgicos (0ssos e ceramicas).

A ADA do empreendimento encontra-se em area urbana. Verifica-se na
ADA a ocorréncia de dunas fixas por vegetagdo. Caracterizadas como
paleodunas, apresentam altura de até 15 m e sao constituidas de areias bem
selecionadas, de granulacdo fina a média, de composi¢cao predominantemente
quartzosa (Figura 9-24).

Pagina 181 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

Figura 9-24. Perfil de paleoduna exposto em corte na Rua Manoel Florentino
Machado, em area lindeira ao empreendimento em estudo. Foto: EnvEx, 2015.

O entorno da ADA encontra-se significativamente modificado pelas
atividades antropicas de corte, aterro, drenagem e impermeabilizagédo. Verifica-
se também no entorno do empreendimento a ocorréncia de explotagdo mineral
de paleoduna (Figura 9-25).
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Figura 9-25. Exploragéo mineral de paleoduna em area lindeira ao empreendimento
em estudo. Foto: EnvEx, 2015.

9.1.15.2 Aspectos Morfométricos e Morfodinamicos.

9.1.15.3 Analise da Hipsometria das Areas de Influéncia do

Empreendimento.

A geomorfologia constitui conhecimento especifico cujo objetivo refere-
se a analise das formas do relevo. Estas formas, embora aparentemente
estaticas, sdo modeladas ha bilhdes de anos por meio de processos erosivos
ou deposicionais, ambos decorrentes da acdo de forcas exdgenas.
Antaglnicas as forcas exdgenas tém-se as forcas enddgenas, que podem
promover soerguimentos e rebaixamentos da superficie terrestre. Deve-se
considerar, ainda, a acao conjunta das duas forcas e as implicacbes

altimétricas geradas em decorréncia das variagées do nivel do mar.

Visando a caracterizacdo geomorfologica das areas de influéncia do
meio fisico do empreendimento, e somando-se o fato de se dispor de
mapeamento topografico em escala 1:25.000, optou-se pela realizacdo da
andlise da hipsometria e da declividade. Para tanto, a elaboragédo do Modelo

Digital do Terreno (MDT) tornou-se imprescindivel.

Pagina 183 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

A delimitacdo e andlise da hipsometria da area de estudo possibilitam a
observacdo do gradiente altimétrico do relevo da area, fator importante na
analise da intensidade com que 0s processos erosivos se desenvolvem, uma
vez que quanto maior a amplitude altimétrica de uma bacia hidrografica, maior
a velocidade do desgaste do relevo.

A partir do MDT (Modelo Digital do Terreno) foi confeccionada a Carta
de Hipsometria (Anexo 17.31), na qual a distribuicdo das classes de altitudes
varia de acordo com a amplitude altimétrica (ponto mais elevado e ponto
menos elevado). As maiores altitudes ocorrem na porgcao oeste a noroeste da
All, junto aos morros que compdéem a Unidade Geomorfolégica Serras do
Tabuleiro-Itajai, decrescendo a leste, denotando uma amplitude altimétrica de
zero a 290 m. Na AID essa amplitude mostra-se reduzida variando de zero a 70

m. Ja a ADA mostra-se essencialmente plana em altitude proxima a 15 m.

Andlise da DeclividadeDentre os elementos morfométricos do relevo, a
analise da declividade destaca-se por evidenciar a distribuicao das inclinacoes
das superficies do relevo. Esta caracteristica revela-se importante na analise
do uso e ocupacgao do solo de uma éarea, bem como, do fluxo torrencial de
superficie e 0s consequentes processos erosivos e deslizamento de materiais

para o sistema de drenagem da bacia hidrografica.

Quanto maior a inclinacdo das vertentes de determinada area, mais
facilmente os processos erosivos se desenvolverdo. Nesse caso, auséncia de
cobertura vegetal repercute na aceleracao destes processos além de contribuir

para as perdas agricolas e a ocorréncia de deslizamentos de terreno.

Tanto a ADA quanto a AID ocorrem em localidades de relevo
predominantemente plano. Na All também prevalecem os terrenos planos a
suavemente ondulado, conforme representado no Anexo 17.22. As porcdes de
relevo moderadamente ondulado a montanhoso encontram-se na por¢ao oeste
a noroeste da All, junto ao Morro Mirim, bem como, na porcao extremo leste,
onde localiza-se o morrote do Porto de Imbituba.
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9.1.16 PEDOLOGIA.

Dentre os recursos naturais de nosso planeta os solos apresentam-se
com significativa importancia, entendendo que a producao de grande parte de
nossos alimentos, de maneira direta ou indireta, necessita de campos para o
cultivo e pastagens sobre eles implantados. Sua importancia é dada também
pela sustentacao de fitofisionomias, tais quais os campos, cerrados e florestas,
bem como, possuem a funcdo de retencdo das aguas das chuvas para
posteriormente emergirem a partir de nascentes e mananciais. (LEPSCH,
2002).

A presente caracterizacdo pedologica fundamenta-se em dados
fornecidos pelo Projeto RADAMBRASIL, especificamente, pela Folha SH.22 —
Porto Alegre.

9.1.16.1 Aspectos Pedoldgicos

Caracterizacdo Pedoldgica das Areas de Influéncia do Empreendimento.

A diversidade pedoldgica existente no entorno do empreendimento
possibilitou a identificacdo, além da area urbana, de quatro diferentes tipos de
solos e subordens na area de abrangéncia da All, conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo dos Solos (SBCS) da EMBRAPA (2013).

A representacdo espacial dos tipos pedoldgicos presentes nas areas de
influéncia do meio fisico pode ser verificada através do Anexo 17.13, enquanto
que a Tabela 9-22 apresenta a quantificacdo dessas classes em conjunto com
a quantificacdo das areas compostas por morros e campos de dunas

antropizados com o avango da urbanizacéo.
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Tabela 9-22 — Tipos de Solos Existentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento

Area Area Area
Tipos de Solos All All AID
(ha) (%) (ha)
CXbd (Cambissolo Haplico Tb
Distréfico) 100,2 7,1
Dn (Campo de Dunas) 219,7 15,7 48,1
PVAal (Argissolo Vermelho-Amarelo
Alitico) 381,8 27,2 0,3
RQo - Neossolo Quartzarénico Ortico 8,0 0,6 -
Area Urbana 692,8 49,4 330,2
1402, 100,
Total
5 0 378,6

Area

AID

(%)

12,7

0,1

87,2

100,0

O Cambissolo Haplico Tb Distréfico (CXbd) representa 7,1% da All. Os
Cambissolos reunem solos pouco desenvolvidos com horizonte B incipiente. A
pedogénese pouco avancada é evidenciada pelo desenvolvimento da estrutura
do solo, pela alteragdao do material de origem expressa pela quase auséncia da
estrutura da rocha ou da estratificacdo dos sedimentos, pelo croma mais alto,
matizes mais vermelhos ou conteddo de argila mais elevados que os
horizontes subjacentes. O Cambissolo apresenta desenvolvimento de horizonte
B incipiente em sequéncia a horizonte superficial de qualquer natureza,
inclusive o horizonte A chernozémico, quando o B incipiente devera apresentar
argila de atividade baixa e, ou, saturacao por bases baixa A classificacdo como
héplico deriva do ndo enquadramento em caracteristicas humicas ou flavicas.
Ja a classificacdo Distréfica indica solos com baixa saturacdo por bases,

caracteristica dos solos acidos.

Os campos de dunas (Dn) sao feicoes geomorfoldgicas sustentadas por
depodsitos de areias quartzosas modeladas pela acao edlica e marinha. Quando

apresentam a ocorréncia de solos, estes mostram-se predominantemente
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arenosos e muito pobres em nutrientes minerais. Os campos de dunas
representam 17,7% da All e 12,7% da AID.

O Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico (PVAal) recobre 27,2% da All e
0,1% da AID, tendo sua ocorréncia relacionada aos morros existentes nessas
areas de influéncia. Os Argissolos compreendem solos constituidos por
material mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de
horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou alta conjugada com
saturagdo por bases baixa ou carater alitico. O horizonte B textural (Bt)
encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto o histico, sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para
serem enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou
Gleissolos. O carater Alitico refere-se ao teor de aluminio extraivel igual ou
maior do que 4 cmolc/kg de solo, a saturacdo por aluminio igual ou maior do
que 50% e/ou saturagédo por bases, sendo, neste caso, associada a atividade
de argila igual ou maior do que 20 cmolc/kg de argila. As implicacées da
presenca destes teores de aluminio para o uso dos solos, estao relacionadas a
toxidez de aluminio associada aos problemas expansao e contracdo nos solos

com argila de atividade alta.

O Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo) ocorre em 0,6% da All. Os
Neossolos compreendem solos constituidos por material mineral, ou por
material organico pouco espesso, que nao apresentam alteragdes expressivas
em relacdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuacao dos
processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao
préprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou
composi¢ao quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de
formacao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolucao
dos solos. Os Neossolos Quartzarénicos nao apresentam contato litico dentro
de 50cm de profundidade, com sequéncia de horizontes A-C, porém
apresentam textura areia ou areia franca em todos os horizontes até, no
minimo, a profundidade de 150cm a partir da superficie do solo ou até um
contato litico; sdo essencialmente quartzosos, tendo nas fragcoes areia grossa e

areia fina 95% ou mais de quartzo, calcedbénia e opala e, praticamente,
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auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).
A denominagéo Ortico indica que as caracteristicas diagnésticas definidas pelo
tipo e arranjamento de horizontes, atividade da argila, saturacao por bases ou
por aluminio ou por sédio ou por sais solUveis, entre outras, sdo as mais

comumente encontradas para a classe.

Observa-se que 49,4% da All, 87,2% da AID e a totalidade da ADA séao
constituida por porgdes antropizadas da planicie eélica marinha, locais onde as
caracteristicas naturais do solo mostram-se modificadas pelas atividades de

corte, aterro e impermeabilizagéo.
9.1.16.2 Analise Pedolégica da Area Diretamente Afetada

Especificamente para a area diretamente afetada do empreendimento, é
roconhecida a incidéncia de Neossolos Quartzarénicos (RQ).

Para a validagdo dos dados secundarios de solos existentes para a regiao,
foram efetuadas prospeccées com sondagens diretas em trés pontos
distribuidos na propriedade do empreendimento, os quais tém sua localizacao
apresentada pela figura abaixo.

Uma breve descricdio do tipo de  solo existente na ADA do
empreendimento é apresentada a seguir, respeitando as informacdes
fornecidas por RAUEN et al (1994), ROCHA et al (2002) e EMBRAPA (2013).
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Figura 9-26 - Caracterizagdo Pedoldgica da Area Diretamente Afetada e Localizagdo dos
Pontos de Coleta de Amostras.
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Neossolos Quartzarénicos (RQ)

Os Neossolos sao caracterizados como solos que apresentam pequena
relacdo com processos pedogenéticos devido a baixa intensidade de atuacao
dos mesmos, que nao conduziram ainda as modificacbes expressivas do
material originario, seja por sua resisténcia ao intemperismo, por sua
composicao quimica e/ou pela distribuicdo espacial no relevo, fator que pode

impedir ou limitar a evolugao desses solos.

Por definicdo, sdo solos constituidos por material mineral ou por material
organico com menos de 30 cm de espessura, nao apresentando qualquer tipo

de horizonte B diagnéstico e satisfazendo os seguintes requisitos:

i) auséncia de horizonte glei abaixo do A, dentro de 150 cm de
profundidade, exceto no caso de solos de textura areia ou areia franca

virtualmente sem materiais primarios intemperizaveis;
i) auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

iii) auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm, ou dentro de 150 cm
da superficie se imediatamente abaixo de horizontes A, E ou precedido de
horizontes de coloragéo palida, variegada ou com mosqueados em quantidade

abundante;

iv) auséncia de horizonte A chernozémico com carater carbonatico, ou

conjugado com horizonte C calcico ou com carater carbonatico.

Os pontos de amostragem que identificam esse tipo de solo na ADA
referem-se aos pontos 01, 02 e 03, cuja descricido de seus horizontes é

apresentada de forma resumida através do,

Pagina 190 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

Quadro 9-2 e Quadro 9-3, enquanto a Figura 9-27, Figura 9-28 e Figura
9-29 ilustram o local e cobertura vegetal existente, sendo todas encaminhadas
para andlises laboratoriais, cujos laudos sao apresentados no Anexo 17.14.

O ponto 04 refere-se a coleta de amostra sobre a superficie lateral da
paleoduna, onde possivelmente ocorreu retirada de material e recapeamento
para evitar a deflagracdo de processos erosivos no talude exposto. Esse
material foi igualmente enviado para analises laboratoriais e tem sua descri¢cdo
resumida apresentada pelo Quadro 9-4 e ilustragdo do contexto local através
da Figura 9-30.

Quadro 9-1 — Descrigdo Morfolégica dos Horizontes Pedoldgicos para o Ponto de Coleta 01

Horizonte Profundidade| Textura
A 0a10cm Arenosa
C1 10a55cm Arenosa
C2 >55cm Arenosa

Figura 9-27: Configuracao da paisagem no local de coleta solos (Ponto 01).
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Quadro 9-2 — Descrigdo Morfolégica dos Horizontes Pedoldgicos para o Ponto de Coleta 02

Horizonte Profundidade| Textura
A 0ai10cm Arenosa
C >45cm Arenosa

Figura 9-28: Configuracao da paisagem no local de coleta solos (Ponto 02).
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Quadro 9-3 — Descricdo Morfolégica dos Horizontes Pedoldgicos para o Ponto de Coleta 03

Horizonte Profundidade| Textura

0a10cm Arenosa

>45cm Arenosa

Figura 9-29: Configuragéo da paisagem no local de coleta solos (Ponto 03).
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Quadro 9-4 — Descricdo Morfolégica das Camadas Superficiais no Ponto de Coleta 04

01

Camada

Horizonte

Profundidade

Textura

Oal2cm

Arenosa

12a30cm

Arenosa

Figura 9-30: Configuracéo da paisagem no local de coleta de amostra (Ponto 04).
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9.1.16.3 Capacidade de Uso

Os Neossolos apresentam aptiddes muito diferenciadas, que variam
desde solos com aptidao boa, ou seja, aptos para agricultura, pastagens,
florestas, ou preservacdo da flora e fauna, até aqueles que devem ser
destinados Unica e exclusivamente a preservacdao da fauna e flora,

constituindo-se, desta forma, em areas de preservacao permanente.

Estas limitacbes sdo impostas muitas vezes pela posicdo que ocupam
na paisagem, ora em area de planicie, as vezes influenciadas pelas marés, ora
em areas forte onduladas a escarpadas, influenciadas pelo relevo. Além destes
aspectos existe uma grande variabilidade de caracteristicas, fisicas, quimicas,
mineraldgicas e morfolégicas, que sao inerentes a esta classe de solos pouco

evoluidos, com auséncia do horizonte B diagnéstico.

Na regido em andlise encontra-se a subordem dos Neossolos
Quartzarénicos orticos tipicos (RQo), recobrindo a area do empreendimento em
quase sua totalidade. De acordo com os resultados das analises fisicas, a

textura desse solo é arenosa.

As texturas extremamente arenosas, aliadas aos baixos teores de

matéria organica, sao responsaveis pela estruturagcao muito fraca.

9.1.16.4 Permeabilidade

A permeabilidade do solo é caracterizada a partir da analise de
infiltracdo da agua em subsuperficie. De maneira geral, a infiltracdo da agua
ocorre através de um processo de ascendéncia vertical pelo solo a partir de
sua superficie e a identificagdo da taxa de infiltracdo permite reconhecer a
condicao de retencao da agua e a propriedade de aeracéo do solo (GONDIM et
al., 2010).

Nesse sentido, entende-se que a velocidade de infiltracdo da agua no
solo é funcdo direta das propriedades fisicas do solo, especificamente da
textura, estrutura e porosidade, bem como de outras propriedades tais como a
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condigdo de umidade do solo no momento da analise, a temperatura do solo, a
cobertura e uso do solo, etc. (BERNARDO et al. (2006).

Em condigbes em que o solo é seco, a taxa de infiltragao inicialmente é
mais alta, de maneira a ser reduzida ao tempo em que ha saturacdo do solo,
aproximando-se de um valor aproximadamente constante.

O ensaio de infiltracao do solo foi realizado utilizando-se o método dos
circulos concéntricos (Embrapa, 1997), com diametros de 20 e 30 cm para
determinar o indice de infiltracdo com base na leitura de uma régua graduada
em 13 momentos em um espaco de tempo de 10 minutos entre cada leitura. O
ensaio efetivo é baseado na leitura da lamina d’agua no cilindro interno, sendo
o cilindro circunscrito preenchido por agua apenas para que permita a
infiltracao vertical no solo da agua do cilindro inscrito. com o intuito de se
verificar as condicdes de permeabilidade dos solos na area de interesse para
implantacdo do empreendimento. A localizagdo do ensaio é apresentada na

Figura 9-31, enquanto que o procedimento é ilustrado pela Figura 9-32.
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Figura 9-31: Localiza¢@o do ensaio de infiltragéo do solo na area do empreendimento.
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Figura 9-32 - Leitura da lamina de inflitragdo da agua no solo.

Os dados coletados sao apresentados pela Tabela 9-23,e nela constam
os resultados dos calculos que expressam a variagao da taxa de infiltragdo em
cm/h.

A taxa de infiltragdo compreende os valores da lamina d’agua infiltrada
tomados em cada leitura e considerando o intervalo de tempo da observacgao.
Nota-se uma maior capacidade de infiltracdo da agua no solo nos primeiros 5
minutos de observagao e uma brusca redugao nos proximos 10 minutos. Nos
intervalos seguintes, observam-se variacdes que se mantém com valores muito
proximos, o que representa as caracteristicas do solo onde o experimento
ocorreu, em condicdo de pouca umidade em razdo de eventos prévios de
precipitacao pluviométrica no local.
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Tabela 9-23 - Dados de Infiltracdo do Solo Segundo o Método de Cilindros

Concéntricos.
Lamina
Tempo de ) ) Intervalo Taxa de Lamina
Nivel da Agua d'Agua
Infiltracao de Tempo | Infiltragcao | Acumulada
Infiltrada
Leitura
Leitura | Leitura Ah=h2- | At=t2-t1 | (Ah/At)*60
(min.) Ajustada XAh (cm)
h'(cm) | h" (cm) hl (cm) (min) (cm/h)
h (cm)

t0 0 13,0 13,0 0,0 0 0,0

t1 10 12,0 12,0 -1,0 5 -12,0

t2 20 11,0 11,0 -1,0 10 -6,0

t3 30 9,8 9,8 -1,2 10 -7,2

t4 40 8,9 8,9 -0,9 10 -5,4

t5 50 7,7 7,7 -1,2 10 7,2

t6 60 6,6 6,6 -1,1 10 -6,6 -11,8
t7 70 5,6 5,6 -1,0 10 -6,0

18 80 4,7 4,7 -0,9 10 -5,4

19 90 3,8 7,5 3,8 -0,9 10 -5,4

t10 100 6,8 3,1 -0,7 10 -4,2

t11 110 5,8 2,1 -1,0 10 -6,0

t12 120 4,9 1,2 -0,9 10 -5,4

Observou-se que a velocidade de infiltracdo inicial foi de 12 cm/h,
diminuindo com o passar do tempo e se mantendo em média aproximadamente
com 6 cm/h. Com uma infiltragdo de lamina acumulada de 11,8 cm. Utilizando a
eqg. 3 chegou-se ao valor de VIB igual a 4,08 cm h-1, o que a enquadra como
muito alta, segundo classificacdo divulgada por MANTOVANI et al. (2009).
Para solo descoberto, foram obtidas as equagdes de infiltracdo acumulada: | =
0,5655 T0,6613; e de velocidade de infiltracao: VI = 22,47 T-0,30 .
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9.1.17 Recursos Hidricos.

9.1.17.1 Qualidade das Aguas.

Com o objetivo de apresentar um diagnostico fundamentando em dados
primarios de qualidade ambiental das aguas superficiais, realizou-se campanha
de amostragem in situ no dia 15 de novembro de 2015.

Foram amostrados trés pontos de amostragem em corpos hidricos
existentes no entorno proximo do empreendimento. A disposicao espacial dos
pontos de amostragem esta ilustrada na Figura 9-33. Cada um desses pontos
sera descrito na sequéncia desta secao.
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Figura 9-33. Localizagdo dos pontos de amostragem de aguas superficiais.

Em campo determinou-se diretamente in situ os parametros temperatura
da agua, pH, oxigénio dissolvido e condutividade elétrica. Para afericdo dos

parametros em campo, utilizaram-se os seguintes equipamentos:

e Oximetro portatil - Medidor de oxigénio atmosférico e dissolvido,
temperatura do ar e da agua, DO-5519, marca Luthron;

e Condutivimetro portatil CD-4301, marca Luthron.

Apoés a realizagdo das coletas, enviaram-se as amostras devidamente

preservadas para laboratorio, onde se efetuaram analises pertinentes aos
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padroées de qualidade d’agua estabelecidos pela Resolucgdgo CONAMA n°
357/2005.

Segundo a Portaria Estadual n® 024/79, que enquadra os cursos d’agua
do Estado de Santa Catarina, os rios localizados na Bacia Hidrografica do
Itapirubd, na qual esta localizada a area de estudo, sédo classificados como

Classe 2.

Desta forma, utilizaram-se os valores definidos na Resolucado CONAMA
n® 357/2005 para corpos d’agua classe 2 a fim de comparar com os resultados
das andlises laboratoriais obtidos nas amostragens dos pontos de estudo (P-
01, P-02 e P-03).

A seguir, tem-se uma sucinta descricdo de cada ponto analisado e os

resultados obtidos nas analises laboratoriais.

Ponto P-01

O ponto P-01 esta localizado as margens da rua ltagiba, préximo ao
Porto de Imbituba. Trata-se de um pequeno coérrego com presengca de
vegetacado aqudtica tipica de areas com baixas velocidades e existéncia de
matéria organica e nutrientes. Este ponto é o que localiza-se mais préximo a
Area Diretamente Afetada (ADA). Observou-se em campo a presenca de
ocupacao urbana irregular na margem direita do coérrego, com algumas
residéncias. Observou-se ainda a presenca de residuos sélidos no cérrego,
bem como entulho em seu entorno, e aparéncia de recebimento de
lancamentos de efluentes sanitarios. Este cérrego aparentemente também
serve como uma drenagem improvisada da Rua ltagiba, que é uma via nao
pavimentada. Na Figura 9-34 é possivel observar o aspecto da paisagem local

e a coleta de 4gua no ponto P-01.
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Figura 9-34. Aspectos da paisagem no local e coleta de amostra de dgua no ponto P-
01.

Os resultados obtidos com as analises podem ser visualizados na
Tabela 9-24.

Tabela 9-24. Resultados das analises de qualidade d’agua no ponto P-01.

Limites da Resolucao
Resultado  coNaAMA 357/2005

Parametro Unidade L.Q** da
Amostragem Classe 2 — aguas

doces
Temperatura da Agua * °C 0,1 25 -
Oxigénio Dissolvido* mg/L 0,1 1,5 25,0
Condutividade Elétrica* uS/cm 0,1 144 -
pH* - 0,1 5,69 6,0a9,0
Oleos e Graxas Totais mg/L 5,0 <5,0 Virtualmente Ausentes
Turbidez UNT 0,01 15,1 100
Cor Verdadeira un PtCo 2,5 60,0 75
Solidos Dissolvidos Totais — SDT mg/L 1,0 103,0 500
Carbono Organico Total mg/L 1,0 15,9 -
Etanol mg/L 1,0 <1,0 -
Hidrocarbonetos Totais de Petréleo pg/L 1,0 <1,0 -
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 18,0 5.400 1.000

* Pardmetros medidos em campo.
** Limite de quantificacdo do método analitico.
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Através dos laudos laboratoriais e das analises foi possivel observar
concentracdes de oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes estao em
desacordo com os valores fixados pela Resolucao CONAMA n? 357/2005, para
corpos d’agua classe 2 — aguas doces. Além destes parametros, o pH também
encontra-se pouco abaixo do limite estabelecido pela legislagcdo. Estes
resultados evidenciam que as caracteristicas de baixa velocidade faz com que
o corpo d’agua acumule todo tipo de matéria organica advinda de sua pequena
bacia, o que leva a um consumo de oxigénio dissolvido. A baixa velocidade e a
grande quantidade de plantas aquaticas também nao facilitam a oxigenagéo da
agua por contato com a atmosfera. Também fica evidenciada a influéncia de

efluentes domésticos no cérrego.

Ponto P-02

O ponto P-02 esta localizado préximo ao desague de outro corrego no
mar na Praia do Porto de Imbituba. Trata-se de outro corpo hidrico, diferente do
amostrado no ponto P-01, mas o mesmo corpo hidrico do ponto P-03. Este
cérrego é de porte maior, e recebe a drenagem pluvial (e, aparentemente,
efluentes sanitarios) de uma area urbana localizada a oeste do corrego, a Vila
Alvorada (Figura 9-35), ao fundo da figura da direita), bem como da R. 1159.
Trata-se de uma regido em que a agua fica bastante estagnada. Na Figura
9-35 observa-se a paisagem no ponto P-02, e a coleta de amostra d’agua
realizada no dia 15/11/2015. Durante a coleta, foi verificada a presenca de

odores caracteristicos de esgotos sanitarios.
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Figura 9-35. Aspectos da paisagem e coleta de amostra de agua no ponto P-02.

Os resultados obtidos com as andlises podem ser visualizados na
Tabela 9-25.

Tabela 9-25. Resultados das analises de qualidade d’agua no ponto P-02.

Temperatura da Agua * °C 0,1 27,3 -
Oxigénio Dissolvido* mg/L 0,1 3,1 25,0
Condutividade Elétrica* uS/cm 0,1 7.4 -
pH* - 0,01 5,85 6,0a9,0
Oleos e Graxas Totais mg/L 5,0 <5,0 Virtualmente Ausentes
Turbidez UNT 0,01 61,9 100
Cor Verdadeira un PtCo 2,5 20,0 75
Soélidos Dissolvidos Totais — SDT mg/L 1,0 4.993 500
Carbono Organico Total mg/L 1,0 13,3 -
Etanol mg/L 1,0 1,6 -
Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo pg/L 1,0 7,97 -
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 18,0 170.000 1.000

* Pardmetros medidos em campo.
** Limite de quantificagdo do método analitico.

Pagina 205 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

A partir dos resultados das analises laboratoriais verifica-se que os
parametros oxigénio dissolvido, pH, sélidos dissolvidos totais e coliformes
termotolerantes ndo atendem os limites fixados pela Resolugdgo CONAMA n°
357/2005, para corpos d’agua classe 2 — aguas doces. Observa-se que
principalmente a concentragdo de coliformes termotolerantes apresenta-se bem
acima do limite estabelecido pela legislacéo, indicando a presenca de efluente
doméstico na amostra analisada. Como essa é uma regido em que a agua fica
bastante estagnada, ndo é facilitada a troca de oxigénio com a atmosfera.
Soma-se a isso, a quantidade de matéria organica na agua, que pode ser
proveniente de efluente sanitario. Tais fatores influenciam na quantidade de

oxigénio na agua.

Ponto P-03

Este ponto estd localizado sob a ponte da R. 1159 (Rua dos
Pescadores), a pouco mais de 100 m da praia, como pode-se observar na
Figura 9-36. O corpo hidrico € o0 mesmo ja amostrado no ponto P02, porém o
ponto P-03 localiza-se a montante, enquanto o P-02 localiza-se em sua foz.
Este ponto recebe a drenagem de todas as residéncias e galpdes da R. 1159.
No ponto de coleta, percebe-se uma pequena turbuléncia da agua, devido ao
desnivel do relevo neste ponto, formando uma pequena queda.

Figura 9-36. Aspectos da paisagem e coleta de amostra de agua no ponto P-03.
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Os resultados obtidos com as andlises podem ser visualizados na
Tabela 9-26.

Através dos laudos laboratoriais observa-se que os parametros oxigénio
dissolvido, pH, 6leos e graxas totais e sélidos dissolvidos totais apresentaram
valores superiores aos fixados pela Resolucdo CONAMA n® 357/2005, para
corpos d’agua classe 2 — aguas doces. Estes resultados indicam contaminacao

do corpo hidrico neste ponto.

Tabela 9-26. Resultados das analises de qualidade d’agua no ponto P-03.

Limites da Resolucao
Resultado  ~oNAMA 357/2005

Parametro Unidade L.Q** da
Amostragem Classe 2 — aguas

doces
Temperatura da Agua* °C 0,1 26,9 -
Oxigénio Dissolvido* mg/L 0,1 4,3 25,0
Condutividade Elétrica* puS/cm 0,1 7,3 -
pH* - 0,01 5,2 6,0a9,0
Oleos e Graxas Totais mg/L 5,0 9,0 Virtualmente Ausentes
Turbidez UNT 0,01 <20 100
Cor Verdadeira un PtCo 2,5 10,0 75
Soélidos Dissolvidos Totais — SDT mg/L 1,0 6.167 500
Carbono Orgénico Total mg/L 0,1 6,2 -
Etanol mg/L 1,0 <1,0 -
Hidrocarbonetos Totais de Petréleo po/L 1,0 <1,0 -
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 18 170 1.000

* Par@metros medidos em campo.
** Limite de quantificacao do método analitico.

Em resumo, em todos os trés pontos amostrados, as analises indicaram
auséncia de oxigénio dissolvido (OD); pH abaixo de 6,0, caracterizando agua
mais acida do que o limite da Resolugdo CONAMA 357/2005. Nos pontos P-01
e P-02, foram encontradas altas concentracdes de coliformes termotolerantes,

indicando contaminacao provavel por esgotos domésticos. O parametro SDT
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(Sélidos Dissolvidos Totais) também superou o limite legal nos pontos P-02 e
P-03. J& no ponto P-03, foram encontrados também o6leos e graxas em
concentracao acima do limite. Desta forma, verifica-se que os corpos hidricos
do entorno do empreendimento ja se apresentam, atualmente, em condicao

alterada com relacao a alguns parametros de qualidade da agua.

9.1.17.2 Uso das aguas na bacia hidrografica onde se instalara o

empreendimento.

O uso das aguas na bacia hidrografica especificamente onde sera

instalado o empreendimento tem como usos principais:

- Abastecimento publico;

- Preservacgao da fauna terrestre e aquatica e da flora;
- Irrigacao;

- lazer;

- turismo e pesca.

9.1.18 Areas de Fundo de Vale.

Nao aplicavel.

9.1.19 Hidrologia

Segundo o Panorama Dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, para
efeito de gerenciamento, o Estado foi dividido em 10 Regides Hidrogréaficas. O
municipio de Imbituba esta inserido na Regiao Hidrografica 9 — Sul Catarinense
(RH 9).

A RH 9 integra as bacias hidrograficas dos Rios Tubardo e d’Una,
totalizando 5.733 kmz2. Essa regido pode ser considerada um sistema unico,
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pois as duas bacias sdo unidas pelo Complexo Lagunar, conforme pode ser
visto na Figura 9-37. Ainda nessa figura, e depois, em detalhe na Figura 9-38,
pode-se observar que, inserida na Bacia Hidrografica do Rio d’Una, esta a Sub
Bacia Hidrografica Itapiruba, na qual esta localizado o empreendimento em
estudo.
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Figura 9-37. Regiao Hidrografica 9 — Sul Catarinense.
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Figura 9-38. Sub Bacia Hidrogréfica Itapiruba.
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A seguir, em nivel regional, a partir da Bacia Hidrogréafica do Rio D’Una,
sera realizado um diagnéstico quanto ao uso da agua em suas diversas
aplicacoes, tais como: agropecuaria € mineracao, setor industrial, geracao de

energia, pesca, navegacao, turismo e lazer.

A Tabela 9-27 resume as principais informacbes relativas a Bacia
Hidrografica do Rio D’una. Percebe-se que os maiores usos da agua para essa
bacia sao irrigacdo e industrias, seguidos por abastecimento de populagcao

urbana.

Tabela 9-27: Estimativa da Demanda de Agua para o Abastecimento Urbano, Rural e
outros usos na Bacia Hidrografica do Rio D’una.

Demanda Hidrica da Bacia Valor Unid.
Abastecimento da Populagcao 454.320 m3/més
Urbana

Abastecimento da  Populagéo 39.558 ms3/més
Rural

Industrial Total 2.499.943 ms3/més
Dessedentagédo Animal 40.542 ms3/més
Irrigagéo (arroz) 4.554.513 ms3/més

Fonte: Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina (2007).

A irrigagdo é um dos principais usos dos recursos hidricos em Santa
Catarina, principalmente devido ao emprego da agua na lavoura de arroz, que
tem seu cultivo favorecido devido as caracteristicas de planicies e areas de
inundacao dos cursos d’agua encontrados na regidao. De acordo com a Tabela
9-27, verifica-se que a demanda por agua para o uso industrial representa
parcela significava da demanda total do municipio. De acordo com o Panorama
dos Recursos Hidricos Estadual, existem industrias que possuem captacao
prépria, em mananciais superficiais ou subterraneos. Apesar de representarem
uma pequena parcela dos empreendimentos industriais no Estado, seus
consumos de agua sao geralmente elevados — o que representa uma
importante parcela do uso de agua no setor industrial.

O municipio de Imbituba tem seu sistema de captacao de agua operado
pela CASAN — Companhia Catarinense de Agua e Saneamento, que atende a
sede do Municipio e a Vila ltapirubd, através de dois sistemas:
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a. O sistema “IMBITUBA”: Abastecido pela captacado de agua do Rio
D'una com vazao outorgada de 101,07 L/s e captacao
subterrdnea em um poco raso localizado no bairro Boa Vista, com
vazao média de 5,5 L/s (Imbituba, 2010);

b. “ITAPIRUBA” ¢ abastecido por um poco raso, com vazao média
de 1,92 L/s.

A seguir, sdo indicados o consumo médio da populagcado urbana e rural
da Bacia do Rio D’'uma — que engloba os municipios de Imbituba e Imarui.

Tabela 9-28: Consumo médio da populacdo urbana e rural da Bacia do Rio D'una.

Caracteristica da Bacia Valor Unid.
Consumo Médio Urbano 1 200 L/hab/dia
Consumo Médio Rural 100 L/hab/dia

'Ressalta-se que os valores per capita informados pela CASAN, citados pelo Panorama de Recursos
Hidricos do Estado de Santa Catarina, sdo calculadas com base na captagéo de agua da empresa nos
diversos municipios considerados, o que leva, portanto, a seguintes consideragbes: a) Nao foi
considerado as possiveis perdas que os sistemas de tratamento e distribuigdo venham a ter ; b) Esta
contemplado ndo s6 o0 uso doméstico da agua, mas também os setores de comércio, servigos e 0s usos
industriais

9.1.20 Dominios Hidrogeolégicos Regionais

De acordo com o Mapa de Dominios Hidrogeol6gicos de Santa Catarina
— Escala 1:1.000.000 (ANA, 2007), os sistemas aquiferos do Estado séao
agrupados em dois grandes Dominios Hidrogeoldgicos, a depender do tipo de
porosidade que as rochas/solos constituintes possuem, sendo eles: Dominio
Fraturado e Dominio Poroso (Figura 9-39).
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Figura 9-39. Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos de Santa Catarina (modificado de
ANA, 2007).

Dominio Fraturado

Os sistemas aquiferos deste dominio sdo desenvolvidos em rochas
igneas e metamorficas, onde a capacidade de armazenamento e transmissao
de agua esta relacionada a sua porosidade secundéria, sendo fatores
determinantes a quantidade, abertura e interconectividade de fraturas. Em
funcdo de seu contexto genético, as fraturas de um macico rochoso tendem a
ter orientagdes preferenciais e por isso estes meios sdo denominados como

anisotrépicos.

Em Santa Catarina, o Dominio Fraturado engloba quatro subdominios:
Cristalino, Vulcanossedimentar, Serra Geral 1 e Serra Geral 2 (ANA, 2007).

O Subdominio Cristalino abrange rochas do Complexo Granulitico de
Santa Catarina, do Complexo Camborit, do Batdlito de Florianépolis e
Granitoides indiferenciados, que afloram em uma faixa alongada que
acompanha o limite leste do Estado. Seus sistemas aquiferos sao
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anisotropicos, heterogéneos, com porosidade e permeabilidade relacionadas

as fraturas.

O Subdominio Vulcanossedimentar esta associado as sequéncias
vulcanossedimentares das bacias do Itajai e Campo Alegre, do Graben de
Corupa e do Complexo Metamérfico Brusque, que afloram pontualmente no
leste do Estado. Seus sistemas aquiferos sdo anisotrépicos, heterogéneos,

com porosidade e permeabilidade geralmente relacionadas as fraturas.

O Subdominio Serra Geral 1 est4d associado as rochas vulcanicas
basalticas e andesiticas da Formacao Serra Geral, que se estendem do centro
ao oeste do Estado. Seus sistemas aquiferos sdo anisotrdpicos, heterogéneos,
com porosidade e permeabilidade relacionadas as fraturas, e com

condutividades hidraulicas extremamente variaveis.

O Subdominio Serra Geral 2 esta associado as rochas acidas da
Formacdo Serra Geral e se encontram com extensdo limitada ao oeste do
Estado. Seus sistemas aquiferos sao anisotrépicos e heterogéneos, com
porosidade e permeabilidade relacionadas as fraturas, e com condutividades

hidraulicas extremamente variaveis.

Dominio Poroso

Os sistemas aquiferos deste dominio sdo desenvolvidos em rochas
sedimentares, sedimentos recentes inconsolidados e solos residuais arenosos,
onde a capacidade de armazenamento e transmissao de agua esta relacionada
a porosidade primaria, ou seja, aos espacos vazios intergranulares. Neste tipo
de aquifero a porosidade tende a ser homogeneamente distribuida, permitindo
que a agua escoe em qualquer direcdo, em funcédo apenas das diferencas de
pressao hidrostatica.

Em Santa Catarina, o Dominio Poroso engloba seis subdominios: Grupo
Itararé, Formacdo Rio Bonito, Formacbées Permo-Triassicas, Guarani,
Depdsitos Aluvio-Coluviais e Depositos Costeiros.
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Os quatro primeiros subdominios estdo associados a rochas
sedimentares da Bacia do Parand, de idade Paleozoica, que se encontram
distribuidas em uma espessa faixa alongada norte-sul, situada na porcao
centro-leste do Estado.

Os sistemas aquiferos dos subdominios Grupo ltararé e Formacao Rio
Bonito sdo anisotropicos, heterogéneos, podendo ser livres ou confinados. A
anisotropia de ambos os meios € devida a existéncia de intercalagbes de
rochas de granulometrias distintas e, por consequéncia, porosidades e
permeabilidades variaveis.

No Subdominio Formagdes Permo-Triassicas, ocorrem aquitardos ou
sistemas aquiferos de baixa produtividade, em decorréncia do predominio de

rochas sedimentares de granulometria fina.

O Subdominio Guarani esta associado as rochas predominantemente
areniticas das Formacgdes Botucatu e Pirambdia. Seus sistemas aquiferos sao

isotropicos, homogéneos, podendo ser livres ou confinados.

O Subdominio Depositos Colluvio-Aluviais esta associado aos depositos
proximais de encostas e fluviais. Seus sistemas aquiferos sao anisotrdpicos,

heterogéneos e livres.

O Subdominio Depoésitos Costeiros, onde se localiza a ADA do
empreendimento, estd relacionado aos sedimentos arenosos de origem
marinha com retrabalhamento edlico e depdsitos tipicos de sistema laguna-
barreira, e estende-se por uma estreita e longa faixa que margeia toda a costa
atlantica do Estado. Seus sistemas aquiferos sao descontinuos e podem ser

livres ou confinados.
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9.1.21 Unidades Aquiferas.

Com base no Mapa Hidrogeolégico do Estado de Santa Catarina —
Escala 1:500.000 (CPRM, 2012), as Areas Diretamente Afetada (ADA) e de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento situam-se completamente sobre o
Sistema Aquifero Cenozoico Litoraneo (Anexo 17.22), que pertencente ao
Dominio Hidrogeoldgico Poroso (ANA, 2007). Trata-se de um sistema aquifero
livre, cuja recarga natural é dada pela infiltracao direta das aguas precipitadas
e a descarga decorre do processo de evapotranspiracdo, combinado com 0s
fluxos superficial e subsuperficial em direcdo ao oceano. O seu carater livre

implica em grande vulnerabilidade a contaminagoes.

Ja a Area de Influéncia Indireta (All), abrange tanto o Sistema Aquifero
Cenozoico Costeiro quanto a unidade hidroestratigrafica Embasamento
Cristalino, que se enquadra no Dominio Hidrogeoldgico Fraturado (ANA, 2007).

Sistema Aquifero Cenozoico Litordneo

De acordo com CPRM (2012) esta unidade compreende um sistema de
aquifero livre, continuo, de extensao regional, porosidade granular, homogéneo
e isotropico. Os niveis estaticos sado proximos da superficie e variam
geralmente entre 2 e 4 metros de profundidade.

Os terrenos ocupados por esta zona aquifera estao relacionados com a
sedimentacdo marinha e com a remobilizagdo edlica em barreiras,
caracterizando-se por constituirem planicies de altitudes entre 10 e 30 metros.
Os sedimentos marinhos costeiros sao representados por sucessdes de
camadas arenosas, pouco ou nao consolidadas, com espessuras que podem
ultrapassar os 40 metros. Nas areas de manguezal, os sedimentos possuem

muita matéria organica, existindo areas com lentes de turfa e argila.

Esta zona aquifera caracteriza-se por apresentar agua com boa
qualidade quimica para todos os fins, entretanto, localmente podem ocorrer
teores de ferro e manganés acima das normas de potabilidade. As
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concentracdes Totais de Sélidos Dissolvidos (TSD) geralmente sdo menores
do que 100 mg/L.

Em termos de explotabilidade, € aconselhavel a instalacido de pocos
tubulares profundos, pois pocos rasos podem interceptar aguas poluidas, uma
vez que o carater livre, pouco a nado consolidado, conferem ao aquifero alta
vulnerabilidade a contaminagdes. As vazées em poc¢os bem construidos variam
de 20 a 90 m%h.

9.1.21.1 Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino

De acordo com CPRM (2012), esta unidade é principalmente composta

por aquicludes e aquifugos, com zonas aquiferas muito localizadas.

As zonas aquiferas sdo condicionadas pela porosidade e permeabilidade
secundaria instituidas em rochas igneas e metamoérficas do embasamento
cristalino catarinense, que na regido corresponde especificamente ao
Complexo Granitoide Paulo Lopes e ao Granito Imarui-Capivari. A
heterogeneidade do meio de circulacdo da agua aliado a sua anisotropia
conferem caracteristicas hidraulicas bastante variaveis que dependem da
abertura, rugosidade e interconectividade das fraturas.

A recarga ocorre através da infiltracdo da agua superficial que percola
diretamente o meio fraturado, ou pela drenagem e infiltracdo da agua
armazenada nos sedimentos sobrepostos. A agua do mar também pode
contribuir para a recarga, conferindo -caracteristicas de salinidade na
composi¢do da agua do aquifero, principalmente nas proximidades da orla do

mar.

Esta zona aquifera caracteriza-se pela grande ocorréncia de fontes de
agua. As caracteristicas litologicas, estruturais e geomorfoldgicas
desaconselhnam a perfuragdo de pocos tubulares profundos, e o
aproveitamento se da por captacao de fontes ou localmente por pogos ponteira.
Em geral, a agua é de boa potabilidade quimica e o TSD nao ultrapassa os 50
mg/L.

Pagina 218 de 973



EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATTALINI TERMINAIS MARITIMOS S/A

Em relagcdo ao aquifero poroso sobreposto, o aquifero fraturado
apresenta menor vulnerabilidade quanto a contaminagdo superficial e
subsuperficial, pois o aquifero poroso serve como um filtro para a agua e a
drena em direcdo ao aquifero fraturado. Além disso, o intrincamento das
estruturas que permitem conectividade hidraulica também acarreta em certa

depuracao da agua durante o percurso.

9.1.22 Caracterizacido Hidrogeoldgica da Area Diretamente Afetada

A area prevista para a instalagdo do empreendimento € constituida por
sedimentos arenosos, caracterizando um aquifero poroso, do tipo livre, com

caracteristicas bastante homogéneas e isotrdpicas.

Em sondagens efetuadas na area, constatou-se uma sequéncia arenosa
de granulacgao fina, formada por graos de quartzo, com aproximadamente 10%
de matriz argilosa. A coloracdo possui tonalidades de cinza a castanho

esbranquigado.

9.1.22.1 Potenciometria do Aquifero Poroso na ADA

Para a caracterizagdo do meio subterraneo foram executadas seis sondagens,
seguidas de instalacdo de pocos piezémetros provisorios, para caracterizar o
aquifero poroso. O intuito foi permitir a medida da profundidade da agua do
aquifero, além de possibilitar a coleta de amostras para a caracterizagcao da
qualidade da agua subterranea.

As perfuracdes para a instalagdo dos pogos foram efetuadas utilizando-
se trado helicoidal e de concha de 4”7, executadas entre os dias 17 e 18 de
novembro de 2015. O espacamento das sondagens visou possibilitar uma
amostragem representativa de toda a area de estudo, extrapolando-se um

pouco a mesma quando necessario.

Os pogos de monitoramento foram instalados com canos de PVC
simples, ranhurados a mao. A porcdo ranhurada do revestimento do poco
(filtros) foi envolvida com manta de bidim para evitar o carreamento de
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sedimentos mais finos que o didmetro de abertura das ranhuras dos filtros para
dentro no pogo.

As figuras a seguir (Figura 9-40, Figura 9-41 e Figura 9-42) ilustram o
procedimento para a execugdo das sondagens e de instalacdo dos pogos
piezométricos. Na Figura 9-40 pode-se observar o processo de perfuracao de
sondagem a trado manual, para reconhecimento do meio subterraneo e para
instalagdo dos pogos de monitoramento. Na Figura 9-41 é possivel ver o
material retirado na sondagem. Enquanto que a Figura 9-42 mostra o material

utilizado nos pocos provisorios de monitoramento: o cano ranhurado a mao, a

manta de bidim que envolvera o cano e o arame de fixagdo da manta.

Figura 9-40. Perfuracdo de sondagema  Figura 9-41. Retirada do material oriundo
trado manual. da sondagem.
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Figura 9-42. Preparagéo do cano para implantagao do pogo provisério de
monitoramento.

Preocupou-se em acessar somente o aquifero livre, nao aprofundando
demais a instalacdo dos pocos para evitar que pudesse ser captada agua
oriunda da cunha salina, penetrando-se cerca de no maximo um metro apos se
atingir o aquifero freatico.

Os pocos foram distribuidos configurando uma malha irregular, a fim de
cobrir a area de estudo de forma satisfatéria para a aquisicdo de dados
hidrogeoldgicos. A localizacdo dos pocos instalados pode ser observada na
Figura 9-43, com a indicacdo daqueles que serviram para coleta de amostras
para analises laboratoriais.
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Figura 9-43. Localizagdo dos pogos piezométricos instalados.

Depois de efetuadas as sondagens foram instalados os pocos
piezométricos. Neles foram medidos os niveis da agua (Figura 9-44), utilizando
medidor de nivel com fita graduada e sensor eletrbnico, tomando-se a
precaucao de obter as medidas no menor intervalo de tempo para minimizar os
possiveis efeitos da oscilagdo da maré sobre os niveis da dgua dos pogos. As
leituras foram efetuadas no dia 22/11/2015 entre 09h05min e 09h34min.
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Figura 9-44. Medicao do nivel do aquifero freatico no PM-03.

Na Figura 9-44 nota-se o uso do GPS de navegacéo, aparelho eletrénico
de medicao de nivel d’agua e borda do cano do pogo provisério para fora

sendo medido com trena.

A partir da profundidade do nivel da 4gua medido nos pogos e da
obtencdo da cota do ponto do terreno onde esta instalado o pogo (com
execucao de topografia), procedeu-se o calculo da carga hidraulica para cada
um dos seis pontos, a qual representa a cota da superficie potenciométrica do
aquifero poroso.

Na Tabela 9-29 s&do descritos 0s pogos com suas respectivas:
localizagéo, profundidade do nivel da 4gua e carga hidraulica.
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Tabela 9-29. Relacdo dos Pogos Piezémetros Instalados na ADA do empreendimento.

Coordenadas Nivel Caraa
e Cota do da i dréguli
UTME UTM N pogo (m) agua ca
(m)
799.20 6.875.1
PM-01 752 50,08 6,41 0,87 5.53
729.01 6.875.3
PM-02 7.64 50.43 8.95 0,95 7.99
799.16 6.875.2
PM-03 9.64 37.73 576 0.27 5.48
728.96 6.875.2
PM-04 5.20 22.50 10,77 1,10 9.66
728.88 6.875.2
PM-05 717 87.31 13,21 2,52 10.6
729.13 6.875.1
PM-06 6,55 31,16 9,50 0,75 8,74

Da Figura 9-45 a Figura 9-50 é apresentada a caracterizacao individual

de cada sondagem executada para a instalacdo dos pocgos piezémetros, em

suas fichas individuais.

Z5 GEOPETRUM

FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

) gprirrversura & bMeo Ambiente
Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-01 |UTM Norte: 729.208| |E.A.: 0.95m
Projeto: Monitoramento Aquifero Freatico |Data Inicio: | 17/11/15 |UTM Leste: | 6.875.150(|N.A.: 0.875m
Local: |Imbituba Data Fim: 17/11/M156 | Cota: 6,41m| [Obs.:
Prof. (m)| Perfil Intervalo |Classificacdo Descricdo
a
[ 0,00-0,95m|Areia Fina  |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
| majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
0,95-2 00m|Areia Fina  |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
—1.00 v majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
2.00 2,00m Paralizodo.

Figura 9-45. Caracterizacao da Sondagem 01.
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=7 GEOPETRUM FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Geologia, Agrimensura ¢ Meio Ambiente
Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-02 |UTM Norte: 729.018| |E.A.: 1,00m
Projeto:|Monitoramento Aquifero Freatico |Data Inicio: | 17/11/15 |UTM Leste: | 6.875.350| |N.A.: 0,955m
Local: |Imbituba Data Fim: 17/11/15 |Cota: 8,95m| |Obs.:
Prof. (m)[ Perfil | Intervalo |Classificacdo Descricédo

0
[ 0,00-0,95m|Areia Fina  [Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
L majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
0,95-2,00m|Areia Fina  |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
—3.00 v majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
2,00 2,00m Paralizado.

Figura 9-46. Caracterizacao da Sondagem 02.

2 GEOPETRUM

Geologia, Agrimensura e Meio Ambiente

FICHA | PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-03|UTM Morte: 729.170| |E.A.: 0,35m
Projeto: Monitoramento Aguifero Freatico |Data Inicio: | 17/11/15|UTM Leste: | 6.875.238(|N.A.: 0.278m
Local: |Imbituba Data Fim: 17/11/15| Cota: 5,76m| (Obs.:
Prof. (m)| Perfil Intervalo |Classificacdo Descricdo
a
M 0,00-0_30m|Areia Fina  |Areia fina com argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
| v majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
0,30-1.50m|Areia Fina  |Areia fina com argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
—1.00 majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
— 1,50m Paralizado.
2.00

Figura 9-47. Caracterizacao da Sondagem 03.

5 GEOPETRUM

FICHA | PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Geologia, Agrimensura & Meio Ambiente
Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-04|UTM Norte: 728.965| |E.A.: 1,15m
Projeto:|Monitoramento Aquifero Freatico  |Data Inicio: | 18/11/15|UTM Leste: | 6.875.223| [N.A.: 1,108m
Local: |Imbituba Data Fim: 18/11/15]| Cota: 10,77m| |Obs.:
Prof. (m)| Perfil Intervalo |Classificagio Descrigdo
0
[ 0,00-1,00m|Areia Fina  |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
| majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
1,00-2,15m|Areia Fina  |Areia fina com argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
—1.00 majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
v
2,00 2,15m Paralizado.

Figura 9-48. Caracterizacao da Sondagem 04.
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25 GEOPETRUM FICHA / PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Geologia, Agrimensura @ Meio Ambiente
Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-05|UTM Norte: 728.887| |E.A.: 2,00m
Projeto:|Monitoramento Aquifero Fredtico  |Data Inicio: | 18/11/16|UTM Leste: | 6.875.287(|N.A.: 2,52m
Local: |Imbituba Data Fim: 18/11/15|Cota: 13,21m| [Obs.:
Prof. (m)| Perfil Intervalo |Classificagio Descrigio
0

0,00-2,00m|Areia Fina  |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta

1,00 majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
— 2.00-3,00m(Areia Fina Areia fina com argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
— 2.00 majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
| 3.00 v 2.00.m Paralizado.

Figura 9-49. Caracterizagéo da Sondagem 05.

=
=5 GEOPETRUM FICHA | PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
Gealagia, Agrimentura @ Meo Ambiente
Cliente:|Envex Eng. E Consultoria Furo: ST-06/UTM Morte: 729.137||E.A.: 0,60m
Projeto: Monitoramento Aguifero Freatico |Data Inicio: | 18/11/15|UTM Leste: | 6.875.131(|N.A.: 0,757Tm
Local: |Imbituba Data Fim: 18/11/15| Cota: 9.50m| [Obs.:
Prof. (m)| Perfil Intervalo |Classificagdo Descricdo
0
[ 0,00-0,90 |[Areia Fina |Areia fina com pouca argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
| majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
0,90-2.00 |Areia Fina |Areia fina com argila na matriz, cinza a castanho claro, composta
—1.00 v majoritariamente por grads de quartzo esféricos e arredondados.
2,00 2,00m Paralizado.

Figura 9-50. Caracterizagéo da Sondagem 06.

Apo6s a definicdo da carga hidraulica de cada ponto, foi elaborado o
mapa da rede potenciométrica do aquifero poroso. A Figura 9-51 identifica o

fluxo preferencial do aquifero freatico. Pode-se observar que o fluxo apresenta-

se bastante uniforme, apresentando uma direcao preferencial constante em

direcdo ao mar, corroborando com o apresentado por Giusti (1996), onde diz

que o aquifero livre da regido litoranea possui fluxo geralmente na direcao do
mar e dos rios.
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Figura 9-51. Superficie potenciométrica do aquifero fretico.

9.1.22.2 Coletas e analises da agua subterranea

Efetuou-se uma campanha de coleta de amostras de agua dos pocos de
monitoramento no dia 22/11/2015. A coleta se fez em cinco pontos, PM-02,
PM-03, PM-04, PM-05 e PM-06, conforme indicacdo da Figura 9-43. As coletas
foram efetuadas com a utilizacao de bailer descartavel, um para cada ponto de
amostragem. Antes da coleta propriamente dita foi efetuada a purga de cada
um dos pocgos, a fim de que a coleta fosse representativa do aquifero livre no
local. As amostras de &agua coletadas foram transferidas para frascos
especificos referentes a cada analise a ser realizada (Figura 9-52). Os frascos
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foram acondicionados em caixas refrigeradas e encaminhados ao laboratério,

onde deram entrada no dia seguinte ao dia em que as coletas foram efetuadas.

Figura 9-52. Frascaria utilizada no acondicionamento das amostras de dgua coletadas
nos poc¢os de monitoramento.

A seqguir é apresentada a Tabela 9-30 com os parametros analisados. A
comparagcdo dos resultados foi efetuada com os padrées da Resolugao
CONAMA 396/2008 que dispde sobre aguas subterraneas. Tais padrbes
dividem-se quanto aos usos da agua subterrdnea: consumo humano,
dessedentacdo de animais, irrigacdo e recreacdo. Para complemento, a
comparagdo dos resultados com alguns padrbes nao estabelecidos nessa
CONAMA 396/2008, foram utilizados alguns valores de referéncia da Portaria
n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde. E importante
frisar que os cinco pogos utilizados para a coleta das aguas subterraneas nao
se destinam aos usos estabelecidos pela Resolugago CONAMA 396/2008.
Instalaram-se estes pocos com a finalidade de reconhecer a qualidade
ambiental das aguas subterraneas na ADA.
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Tabela 9-30. Caracterizacdo Quimica da Agua Freatica em Relacdo aos Pocos Analisados.

Resultados Valor Maximo Permitido - VMP
Parametros Analisados 3 . . Limite
PM 2 PM 3 PM 4 PM 5 PM 6 (;‘%nr:)::\oo D?: eAﬁrr:‘taagao Irrigacdo  Recreacao praticavel
Ambdnia (mg/L) <0,10 <0,1 <0,10 <0,10 <0,10 1,5 - - - -
Cor Aparente (unPtCo) 400,0 600,0 1.600,0 2.000,0 1.000,0 - - - - -
Ferro Total (mg/L) 2,4 76,3 0,81 1,52 0,43 0,3* 5,0* 0,3* 0,1*
Fosforo total (mg/L) 1,98 8,1 1,2 0,9 <0,5 - - - - -
Nitrogénio Total (mg/L) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 - - - - -
Oleos e Graxas Total (mg/L) <50 10,0 <50 12,0 8,0 - - - - -
pH 6,16 6,11 5,46 5,49 5,62 - - - - -
Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) 60,0 227,0 127,0 1.387,0 1.110,0 1.000** - - - -
Turbidez (NTU) 314,0 351,0 344,0 681,0 602,0 5** - - - -
Aluminio Total (mg/L) 4,76 4,25 27,7 36,6 35,9 0,2* 5,0* 5,0% 0,2* 0,05*
Cobre Total (mg/L) 0,063 0,095 0,064 0,058 0,061 2,0* 0,5* 0,2* 1,0* 0,05*
Cromo Total (mg/L) 0,06 0,06 0,066 0,069 0,06 0,05* 1,0* 0,1* 0,05* 0,01*
Manganés Total (mg/L) 0,56 1,57 0,59 0,46 0,66 0,1* 0,05* 0,2* 0,1* 0,025*
Niquel Total (mg/L) 0,06 0,067 0,061 0,062 0,06 0,02* 1,0* 0,2* 0,1* 0,01*
Zinco Total (mg/L) 0,1 0,17 0,1 0,16 0,8 5,0* 24,0* 2,0* 5,0* 0,1*
Benzeno (ug/L) <20 <20 <20 <20 <20 5* - - 10,0* 2*
Etilbenzeno (ug/L) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 200* - - - 5*
Tolueno (ug/L) <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0 170* 24* - - 5*
Xilenos (0,m,p) (ug/L) <20 <20 <20 <2,0 <20 300" - - - 5 para cada*
m+p-Xileno (ug/L) <20 <20 <20 <2,0 <20 - - - - -
o-Xileno (ug/L) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - - - - -
TPH Total(ug/L) 7,77 15,8 14,6 11,1 6,60 - - - - -

* Valores de referéncia obtidos da Resolucao CONAMA 396/2008.
** Valores de referéncia obtidos da Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.
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9.1.22.3 Caracteristica quimica da agua freatica

A cor, assim como a turbidez, estdo associadas a presenca de sélidos
na agua. Esses sélidos podem ser tanto organicos como inorganicos e causam
0 aumento da cor na agua devido a efeitos organolépticos indesejaveis. No
caso das amostras analisadas para a agua subterrdnea, observa-se uma
significativa associacao entre 0 aumento da cor, quase que proporcionalmente
ao aumento da turbidez, parecendo ambos relacionados com o aumento da
quantidade de soélidos totais. A proporcao desses parametros pode estar
associada com a prépria coleta nos pocos de monitoramento, pois apesar da
purga efetuada para aumentar a representatividade da agua do aquifero, nao
foi efetuado bombeamento prolongado a fim de desenvolver a formacao

aquifera.

Para a faixa de variacdo do pH no local - entre 5,46 e 6,16 - espera-se
que sejam apresentadas concentragées naturais de aluminio inferiores a 0,05
mg/L. A variacao entre 4,25 e 35,9 mg/L detectada para a area, pode estar
relacionada a maiores propor¢coes de matéria organica ou aporte de fontes
externas que propiciam o aumento da acidez da &agua, constituindo ambos,

aporte externo de contaminantes.

O cobre ocorre naturalmente em todas as plantas e animais, sendo um
nutriente essencial em baixas doses. O aporte na agua subterrdnea pode
resultar a partir da infiltracdo de efluentes de estagdes de tratamento de
esgotos, uso de compostos de cobre como algicidas aquaticos, escoamento
superficial e contaminacdo da agua subterranea a partir do uso agricola do
cobre e precipitagdo atmosférica de fontes industriais.

O cromo ocorre na agua subterranea comumente em quantidades
inferiores a 0,001mg/L e nas aguas superficiais entre 0,01 e 0,1 mg/L. Na agua
coletada e analisada no presente trabalho, o teor de cromo total variou entre
0,06 e 0,069 mg/L, representando algo entre os "backgrounds" esperados para
a agua superficial e subterranea. O cromo é essencial ao metabolismo humano
na forma trivalente, mas na forma hexavalente & toxico e cancerigeno. A
Resolugdo CONAMA 396/2008 estabelece um valor maximo de 0,05 mg/L na
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agua para consumo humano. Fontes de aporte de contaminacdo em cromo
podem provir de ligas metalicas, estruturas utilizadas na construgcao civil,
fertilizantes, tintas, pigmentos, curtumes e preservantes para madeira, entre

outras.

Com relacao ao ferro, apesar de ter sido verificada concentracéo de 76,3
mg/L no PM 3, nos demais pontos de amostragem a concentracao variou entre
0,43 e 2,4 mg/L. O ferro ocorre naturalmente na &gua subterrdnea -
principalmente pela dissolucdo dos minerais de ferro presentes no solo - na
forma de carbonato ferroso soluvel. Nao apresenta toxicidade, mas traz
diversos problemas para o abastecimento publico de agua, pois confere cor e

sabor a agua, provocando manchas em roupas e utensilios sanitarios.

Dessa forma, os limites permissiveis de concentracdo para o ferro séo
estabelecidos por critérios organolépticos. Nas aguas superficiais os teores de
ferro podem aumentar em épocas chuvosas pelo carreamento de solo e
aumento de erosao nas margens dos rios, dessa forma podendo contribuir
localmente - em funcdo da infiltracdo - no aumento dos teores na agua
subterranea. Outras fontes de aporte pontuais de ferro para a agua subterranea
podem ser oriundas de industria metalurgica ou de materiais constituidos por
ligas de ferro armazenados na superficie do terreno. A oxidacdo desses
materiais permite liberacdo de ferro para o solo e por infiltracdo para a agua

subterranea no local, podendo constituir anomalias pontuais.

Na andlise laboratorial obteve-se valores entre < 0,5 e 1,98 mg/L para a
concentracao do fésforo na area de estudo. O fosforo aparece em aguas
naturais devido, principalmente, as descargas de esgotos sanitarios, sendo que
a matéria organica fecal e os detergentes em pd domésticos se constituem na

principal fonte de aporte para a agua subterranea.

A ocorréncia natural também ¢é devida a dissolucdo de rochas,
carreamento de solo e decomposicdo de matéria organica. Por ser nutriente
para processos biologicos, o excesso de fosforo em esgotos sanitarios e
efluentes industriais conduz a processos de eutrofizagdo das aguas naturais.

Em &guas naturais ndo poluidas, as concentracdes de fésforo situam-se na
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faixa de 0,01 a 0,05 mg/L. A resolugdo CONAMA 396 e Portaria 2.914 do
Ministério da Saude n&o relacionam valores de restricdo para o fésforo

presente na dgua para consumo humano.

O manganés na area foi quantificado entre 0,46 e 1,57 mg/L nos pogos
de monitoramento. Raramente atinge concentragcdes superiores a 1 mg/L em
aguas superficiais naturais. Sua ocorréncia nas aguas supertficiais e
subterrdneas é natural, entretanto, atividades antropogénicas sao também
responsaveis pela contaminacdo da agua. Fontes de aporte de manganés
podem vir de materiais usados na industria do aco, ligas metélicas, baterias,
vidros, oxidantes para limpeza, fertilizantes, vernizes, suplementos veterinarios,

entre outras.

O niquel foi detectado em concentracées que variam entre 0,06 e 0,067
mg/L nos pogos de monitoramento. Na agua potavel, a concentragdo do metal
normalmente € menor que 0,02 mg/L, embora a liberagdo de niquel de
torneiras e acessoérios possa contribuir para valores acima de 1 mg/L. Fontes
de aporte de contaminantes para o meio ambiente provém da queima de
combustiveis, da mineracado e fundicdo do metal, da fusdo e modelagem de
ligas, de industrias de eletrodeposicao, fabricacdo de alimentos, artigos de

panificadoras, refrigerantes e sorvetes aromatizados.

Oleos e graxas ndo sdo encontrados naturalmente nas &guas
superficiais e subterraneas. Na area foi detectada a presenga de 12 e 8 mg/L
nos pogcos PM-05 e PM-06. Os d6leos e graxas sdo substancias organicas de
origem mineral, vegetal ou animal, oriundas de despejos de residuos
industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas mecanicas, postos de
gasolina, estradas e vias publicas. A pequena solubilidade dos éleos e graxas
constitui um fator negativo no que se refere a sua degradacdo em unidades de
tratamento de despejos por processos bioldégicos e causam problemas no
tratamento d’agua quando presentes em mananciais utilizados para
abastecimento publico.

A presenca de zinco é comum nas aguas superficiais naturais, em

concentracdes geralmente abaixo de 10 pjg/L, sendo que em &guas
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subterraneas ocorre de forma natural entre 10-40 ug/L. Na area, foi detectado
nos pocos de monitoramento variando entre os teores de 0,1 e 0,8 mg/L.
Fontes de aporte podem resultar de compostos usados na fabricacdo de ligas
de latdo, galvanizacdo do aco, na borracha como pigmento branco,
suplementos vitaminicos, protetores solares, desodorantes, xampus etc. E um
elemento essencial ao corpo humano em pequenas quantidades, tornando-se
prejudicial somente em concentragdes muito elevadas, neste caso pode

acumular-se em tecidos do organismo humano.

Benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos sdo compostos organicos que
provém da gasolina. Na area nao foi detectada a presenca de BTEX em
nenhuma das amostras analisadas. J& valores observados para TPH
direcionam para a possibilidade de contaminacdo da agua subterranea por
derivados de petréleo.

A respeito da forma de abordagem utilizada para esse estudo, verifica-se
que ha, de maneira geral, um indicativo de aporte de substancias diversas e
nao naturais para o aquifero subterrdneo. Essa constatagcdo faz sugerir a
proposicao de um programa de monitoramento especifico, por meio do qual
possibilite 0 detalhamento das investigacdes com a finalidade de verificar os
indicios locais de contaminagdo das aguas subterraneas e, se for o caso,
identificar sua origem e propor solucdes.
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